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Det moderna tridbyggandet

FORORD

Trébyggande tilltalar ménga och erbjuder ocksd ménga mojligheter — arkitektonisk innovation och
variationsrikedom, konstruktiv innovation och optimerat materialutnyttjande, klimat- och miljomaéssig
hallbarhet och resurseffektivitet, hilsofrimjande miljoer for brukare och ypperliga forutséttningar for
cirkularitet i byggandet och ekonomin. Varfor ér det da inte sjélvklart att bygga mer i tré, i den svenska
byggsektorn?

Vi som genomfort forstudien som presenteras i den hér rapporten, har alla tre ldng erfarenhet av
trabyggnadets mdjligheter och utmaningar och har genom denna forstudie 6nskat undersdka och utreda
vad som krévs for att frigbra den potential som vi, liksom manga andra med lang erfarenhet av och stort
intresse for trdbyggandet, ser. I projektgruppen har vi olika bakgrund, arbetar i olika sammanhang och
har olika kopplingar till traibyggnad. Den gemensamma ndmnaren som forde oss samman, ar
Overtygelsen om att tribyggandet kan utnyttjas mer och béttre &n idag, och viljan att bidra till att
tribyggnad skall fa forbéttrade forutsittningar. Vi hoppas att det sammanstéllda resultatet av forstudien
ska vécka debatt och mana till handling i flera led, och dérmed bidra till att stimulera och forédndra
forutsattningarna for tré i byggandet i en positiv riktning.

Resan har varit ldrorik och lett till ménga insikter. Att forska &r att utvecklas, och att bidra till
utveckling. Var onskan ar att utifran de erfarenheter som vi gjort inspirera andra att bade utvecklas och
bidra till tribyggandets fortsatta utveckling. Att ta del av resonemang och &sikter fran olika aktorer,
som verkligen har tribyggnad i byggbranschen som en del i sin vardag, &r ett oerhort viardefullt underlag
som vi hoppas kunna formedla och gora anvindbart. Ju mer byggbranschen kdnner till om sina
mojligheter och utmaningar — och prestigeldst diskuterar desamma — desto mer gar det att atgirda det
som atgirdas maste, liksom dven forstirka det som fungerar bra. Fran den stunden da vi forsta gdngen
sammanstrdlade och 16st diskuterade varfor trdbyggandet inte accelererar snabbare dn det gor, till dags
dato nir resultatet av forstudien héller pa att slutpaketeras, har vi bade blivit ddmjukare och fatt storre
forstaelse for att forutsittningarna for forandring dr oerhort komplexa och att fordndring i sig ér en resa.

I projektgruppen onskar vi rikta ett stort tack till Leif Blomkvists Forskningsstiftelse for finansieringen
av den genomforda forstudien. Referensgruppen har bidragit med stort och ytterst vérdefullt
engagemang och bidrag i diskussioner och genomgéangar av det insamlade materialet. Utan alla som
intervjuats hade denna forstudie inte varit mdjlig, s& darfor riktar vi ett stort tack till alla er som stéllt
upp och bidragit med tid, engagemang, erfarenheter och reflektioner!

5 november 2021
Andreas Falk

Johan Brendelokken
Lars Olausson
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Det moderna tridbyggandet

1 Inledning

Trabyggandet dr pd mycket stark frammarsch idag. Sedan 1994 da de svenska byggreglerna
harmoniserades med Eurokoderna och hoga byggnader med stommar av brinnbart material
blev tillatna, har stark utveckling skett av kunskap, teknik, byggprodukter och byggsystem.
Ifran dagsldget 1994, d& kunskap och teknik sedan slutet pa 1800-talet av byggregelskél inte
behovt omfatta mer &n tvd viningar, pabodrjades utvecklingsarbetet efter harmoniseringen, och
trdindustrin, trabyggnadssektorn och den trabyggnadsrelaterade forskningen har bidragit till en
kraftigt fordndrad marknadsstatus for trd i byggandet. Den forsta byggnaden som Overskred
fyra vaningar uppfordes 1995 i Vixjo och idag dr Sara Kulturhus i Skelleftea fardigstillt som
de facto virldens for narvarande hogsta byggnad i trd, med 19 viningar.

Trd innebdr ett miljomassigt mycket fordelaktigt byggmaterial som ger stor mdjlighet till
positiva effekter genom hela byggprocessen, vilket det finns ett mycket stort antal fardigstéllda
exempel pa idag. I takt med att miljo- och klimatkrav har skirpts, s& har ocksa konkurrens-
forutsdttningarna for trabyggande starkts kraftigt. Byggsektorns stora miljo- och klimat-
paverkan har konstaterats sedan flera &r — bade nationellt och globalt. Bland annat av den
svenska Ingenjorsvetenskapsakademien, IVA, som 2014 publicerade en rapport som slog fast
att byggprocessen star for 50% av koldioxidutsldppen frén ett bostadshus under de forsta 50
aren (produktion och drift). Materialanvdandning, klimatneutralitet och klimatsmarta 1dsningar
inom arkitektur och byggkonstruktion &dr siledes mycket stora och viktiga utmaningar i
samhillet. Klimatdebatten har kraftigt forbattrat laget for trdbyggande i relation till stil och
betong, dven om dessa andra materialindustrier ocksa fordndrar sin produktion i en mer héllbar
riktning. Bade stal- och betongindustrin utvecklar kontinuerligt nya tillverkningsmetoder for
att forbéttra sina material och produkter med hédnsyn till miljon och klimatet.

Utvecklingen gér idag mot en 6kad anvindning av trd inom byggindustrin, som ett led i att nd
klimatmélen och for mojligheten att anvdnda inhemsk, fornyelsebar rdvara. Emellertid
forekommer det osdkerhet hos en del aktorer, bade inom byggsektorn och i samhéllet, kring
trimaterialets prestanda och ett flertal andra aspekter av trabyggandet, vilket resulterar i en
kvarstaende troghet i samhéllet i allménhet och i byggsektorn i synnerhet, som fordrdjer och i
viss mén hejdar utvecklingen av en 6kad traanvindning i samhéllsbyggandet.

Projektet Det moderna tribyggandet har initierats med syftet att kartligga och dokumentera
upplevda osdkerheter och problem med tribyggande lidngs hela byggprocessens kedja av
aktorer och de kunskapsluckor som férekommer pd marknaden, for att dessa ska definieras,
synliggoras och kunna bearbetas. Mélsittningen med forstudien &r att ge en aktuell Gverblick
over var hinder forekommer och problem uppfattas nar det géller trdbyggande, en vigledning
nér det géller argument som kan komma att behdva bemdotas vid initierande och genomforande
av traprojekt och ett underlag for var och hur insatser for forandring av praxis, informations-
spridning och kunskapsuppbyggnad behovs. Till diskussionen om detta fogas en dversikt Gver
idag tillgéngliga kéllor till kunskap (aktiva aktorer pd marknaden, olika fora och publikationer)
och forslag till mojliga atgérder, for att paverka den rddande situationen och 6ka spridningen
av den tillgdngliga kunskapen, for traibyggandets frimjande.

Det foreliggande dokumentet vinder sig till alla aktorer och led genom byggprocessen, oavsett
kunskap och erfarenhet, bdde till engagerade tribyggnadsintresserade aktorer med erfarenhet
av lyckade genomforanden av trabyggnadsprojekt, och till de av tribyggande oerfarna men
med intresse for trdbyggande, som fortfarande tvekar av skepsis, for att reda ut kritiska aspekter
och formedla végar till den etablerade kunskapen och tekniken som finns. Rapporten vinder
sig dven till forskare och studenter vid universitet och hogskolor som ett underlag for mojliga
fortsatta studier och projekt respektive en grundforstaelse for trdbyggandets forutsattningar.
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2 Bakgrund

Trabyggandet har en lang historia i Sverige, men en diskontinuerlig utveckling. Historiskt sett
sa har trdbyggandet varit starkt praglande av den svenska byggnadskulturen men frén slutet av
1800-talet fram till slutet av 1900-talet var det forbjudet att anvdnda trd (som varande ett
brannbart material) i stommar hogre dn tva vaningar. Anledningen till att forbudet inférdes var
en rad med stadsbrander under sent 1800-tal, dir Umea och Sundsvall brukar nimnas som
priaglande exempel. Stdderna var ditintills uppforda i trd med hog tdthet, dvs. med en
bebyggelsestruktur dar brander l4tt kunde sprida sig fran byggnad till byggnad. Man drog
konsekvenserna av brinnbarheten och forbjod anvéndningen av trd som stommaterial i hdgre
byggnader. Detta fick till foljd att utvecklingen av trdhusbyggande — bdde byggteknik,
kompetens och produktutveckling — avstannade gillande hogre stommar. Under de dérpd
foljande ndrmare 100 aren kom trdhusindustrin att utvecklas kraftigt pd smahusomradet. Den
svenska byggsektorns sméhussegment domineras alltjimt av tré, och tillverkningslinjerna har
effektiviserats och genomgétt flera stadier av industrialisering och optimering, inom sin
begriansade nisch. En del tillverkare av smahus har efter harmoniseringen med eurokoderna
1994 dven modifierat sina produktionslinjer och stéllt om sin produktion till att leverera hoghus
i trd. Utvecklingen av organisation, produktionsprocess och logistik har varit en starkt
bidragande orsak till den svenska trahusindustrins 6kade konkurrenskraft.

Det ar flera aktdrer pa marknaden som idag arbetar med trahusbyggande och dess utveckling.
Efter en lang tid av uppbyggnad av erfarenheter, kunskap, kompetens, teknik och industriella
resurser, sd kan 1 dagslaget konstateras att bdde kunskap och teknik for att bygga hoghus i trd
finns etablerad pa marknaden. I segmentet 3-8 viningar har till dags dato ett mycket stort antal
projekt genomforts och atskilliga projekt dr under uppforande. Utredningar har dven gjorts
géllande trahus med 22 véningar.

Bland de trdbaserade stomsystemen i Sverige finns regelstommar, ldttregelsystem, pelar-
balksystem, volymsmodulsystem och KL-trd (av trdbranschen vedertagen forkortning av
korslimmat trd). KL-trd, dven pa ett tidigt stadium delvis missvisande kallat massivtrd, dr en
specifik skivbaserad produkt- och systemtyp som sedan 1990-talet har Okat tréets
konkurrenskraft, genom att markant 6ka trdmaterialets arkitektoniska och konstruktiva
potential for substituering av andra byggmaterial. KL-trd erbjuder flera fordelar genom sin
relativt storre massa (jdmfort med ldttbyggnadsteknik) och konstruktiva kapacitet till
lastbirande i tva riktningar genom god skiv- och plattverkan. Dessa egenskaper mojliggor en
rationell produktionsprocess, stabilitet och robusthet och innovativ gestaltningspotential, for
att nimna négra, och banar vig for en i flera avseenden ny typ av trabyggande. KL-trd har haft
en relativt langsam utveckling pad marknaden sedan introduktionen, men flera nya fabriker for
tillverkning av KL-trdelement ar for ndrvarande under uppbyggnad och i bruktagande i
Sverige, vilket innebér att den inhemska produktionen och tillgangen péd KL-trd okar kraftigt.

Det réder dock delade meningar i branschen och i samhéllet i stort — hos bade exploatdrer,
kommuner, byggherrar, entreprenorer, konsulter i foreskrivande led samt slutanvéndare — om
hur det ar att anvinda trd och KL-trd, vad géller ekonomi, utformning, arbetsprocess,
produktion, underhdll, livscykelperspektiv mm. Trots viletablerad teknik finns vitt skilda
uppfattningar och osdkerheter pad marknaden kring tribyggande, vilket leder till att byggprojekt
forsenas, forsvéras och i vissa fall forhindras, bromsar utvecklingen av bdde tribyggande
generellt och KL- trabyggandet i Sverige och hdmmar innovationen. Radsla for hoga kostnader
och brist pa erfarenhet kring trd i allmdnhet och KL-trd som material, produkt och system i
synnerhet dr nagra exempel. Erfarenheter av dessa trosklar och hinder for fortsatt, 6kat och
utvecklat tribyggande har foranlett den fOrstudie som detta dokument syftar till att
avrapportera.
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For att forbattra trdets konkurrenskraft sd behdver trabyggandet vidareutvecklas. For att
utveckla materialutnyttjande och gestaltning for optimerade klimatprestanda i samklang med
god, hallbar estetik och brukarfunktion, krdavs innovation inom arkitektur och konstruktion som
utnyttjar potentialen i trimaterialet. For detta krévs att kunskapen om trd- och KL-trdbyggande
okar hos samtliga aktorer inom byggsektorn. Det finns stor kunskap om trdmaterialet och
tribyggandets produkter och produktionsprocess hos bdde akademin och materialindustrin,
men denna har otillridcklig spridning inom byggindustrin idag och svért att na ut till alla berdrda
praktiker.

3  Projektbeskrivning

Projektet Det moderna tribyggandet innebér en forstudie med den ursprungliga malséttningen
att i) identifiera och dokumentera inom byggindustrin upplevda problem med och hinder for
okat trautnyttjande 1 byggsektorn (gillande byggherreperspektiv, gestaltnings- och
projekteringsprocess, tillverkning och materialoptimering, produktion samt drift, underhall och
forvaltning), samt #f) att sammanstélla resultaten av den senaste forskningen och utvecklingen
av trd- och KL-tribyggande.

Identifieringen av problem och hinder har i projektet genomf6rts genom en intervjustudie med
ett antal aktorer i1 olika roller i byggprocessens olika led. Aktdrerna har intervjuats om sina
erfarenheter av trabyggandet och dess forutsittningar inom byggindustrin och pd marknaden
idag. Denna del har varit forstudiens tyngdpunkt, och har kommit att inbringa ett digert material
som belyser forstudiens fragestillning pd ett mangfacetterat sétt. Denna forsta delmélséttning
har av projektgruppen ansetts vara av primér vikt och primért intresse, varfor denna under végs
har fatt ta den storre delen av forstudiens omfattning, tid och medel, i ansprédk. Den andra
delmalséttningen, att sammanstélla en oversikt 6ver den senaste forskningen och utvecklingen
av trd- och KL-trdbyggande, som kontinuerligt fornyas, skulle inom de ekonomiska ramar och
tidsramar som fOrstudien medgivit, ohjdlpligt leda till en publikation som pa grund av
kunskaps-, teknik- och processutvecklingen mycket snabbt skulle bli inaktuell. Darfor har den
andra delmalsittningen reviderats under projektets gang, till att begrdnsas till en
sammanstéllning av hinvisningar till ett primért urval av existerande informations- och
kunskapskillor.

Resultatet av forstudien utgdr en informationsbas, som kan anvéndas for ett antal mojliga
syften: i) kunskapsformedling och diskussionsunderlag via seminarier/webinarier; ii) vidare
bearbetning till en tryckt publikation med enkla, tydligt formulerade beskrivningar av teknik
och koncept, samt enkla och informativa illustrationer, 1dnkad till mer utforliga beskrivningar
i en digital kunskapsbank/databas; iii) beredande av underlag for ett storre projekt inriktat mot
utveckling av arkitektoniskt utnyttjande av trd for klimatsmart gestaltning.

e Projektets mal:
Att 0ka kunskapsnivan om och forstaelsen for trd och KL-trd hos byggbranschens
aktorer, for att ddrigenom tydliggdra, exemplifiera och frigora innovationspotentialen
rorande arkitektonisk och teknisk klimatsmart utformning av det moderna
tribyggandet.

e Projektets malgrupper:
Mdlgrupp i byggsektorn: alla berdrda aktdrer och yrkeskategorier, fran
branschorganisationer, tillverkare, byggherrar, entreprendrer och projektorer.
Malgrupp inom akademin: forskare samt studenter vid Sveriges ingenjors- och
arkitekutbildningar.
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e Betydande hillbarhetsaspekter i projektet:
Forstudiens ambition ar att skapa forstaelse for trd- och KL-trdbyggandet och dess
forutséttningar pd marknaden och potential som byggteknik for klimatsmart
gestaltning och héllbart samhallsbyggande. Genom att identifiera och belysa
hdmmande faktorer for traibyggandets vidareutveckling erhélls béttre forutséattningar
for att bearbeta dessa och ddrmed frigora trdets innovationspotential i friga om
klimatsmart arkitektur och konstruktion.

e Avgrinsningar:
Forstudien har under rddande ekonomiska och tidsméssiga forutsittningar omfattat
kartlaggningen av upplevda problem och utmaningar samt faktiska problem och
utmaningar. Dessa problem och utmaningar diskuteras i den foreliggande rapporten
och hinvisningar ges till befintliga informations- och kunskapskéllor.

Genom dokumentationen av de genomforda intervjuerna har forstudien har omfattat
generella trabyggnadsfragor, sasom fukt, ljud och brand, samt mer specifika fragor
som ror KL-trd och denna stomtyps forutséttningar rérande material och teknik.
Projektet har inom den givna ekonomiska och tidsmissiga ramen inte mojliggjort
omfattande av detaljerad vigledning till bjdlklagslosningar, 1dmpliga spannvidder,
brandteknik, fuktfragor, akustik, installationer samt produktion och
materialoptimering. Daremot har dessa frdgor kommit att diskuteras ur olika
perspektiv, under intervjusamtalen.

Kunskapsoversikten tar upp informations- och kunskapskéllor i form av tryckt och
digitalt material. Oversikten tar inte upp utbudet av kurser och utbildningar som erbjuds
av universitet, hogskolor och yrkeshdgskolor.

4  Lagesbeskrivning

Fran 1994 da de svenska byggreglerna harmoniserades med Eurokoderna och ddrmed tillat
brannbara material i stommar dver tva vaningar har utvecklingen gatt ifran projekt med 4-5
véningar till dagslidget dér 19 vaningar dr under uppforande. Det har varit en utveckling av bade
kunskap och teknik for att mota de utmaningar som hoga byggnader innebér. Det handlar bade
om brandsdkerhet, krav pa akustik och tdthet samt konstruktionsldsningar som medfor
vridstyvhet och minimerar svingningar och vibrationer. Det som var banbrytande 1995 da
projektet Vélludden i Vaxjo uppfordes med en del av projektet i fem viningar, var att en grins
1 kraven géllande brandsikerhet passerades, da byggnader upp till fyra viningar kraver REI60
(brandmotstind: R - barforméga, E - tithet, I — isolerande forméga), medan byggnader i fem
till femton vaningar kraver REI90.

Sedan dess har tribyggandet utvecklats for att mdta brandkrav, ljudisoleringskrav pé bjélklag,
tillgodose behov av stabilisering mot vindlaster, samt effektivisera produktionsmetoder,
logistiska system och affirsmodeller. Tekniska utmaningar som kvarstdr dr dimensions-
konkurrensen mot betongbjilklag som generellt sett kan utféras tunnare for samma
ljudisolerande niva, och tdthet vid ldtt tribyggnadsteknik (tréregelsystem) for att mota allt
skarpare energistandarder.

Trabyggandets starkt utvecklade industrialisering med avstamp i rationella tillverkningslinjer
for smihus och optimering genom biltillverkaren Toyotas lean-principer overforda till och
anpassade for trdindustrin, har kraftigt bidragit till trabyggandets 6kade konkurrenskraft i
relation till stdl- och betongindustriernas starka uppbyggnad under 1900-talet. Tramaterialets
bearbetbarhet, 1dga egenvikt och forutsittningar for méttnoggrannhet ér betydelsefulla faktorer
1 sammanhanget. Trd visar dven stora fordelar i ljuset av de senaste arens markanta fokus pa
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miljo- och klimatfrdgor och byggsektorns dokumenterat stora andel av samhillets totala
koldioxidutslapp.

Det 0kade intresset for och starka utvecklingen av trématerialets nyttjande i byggandet ror inte
bara den konventionella produktionen av bostdder och kontorslokaler, utan dven innovativa
16sningar for materialutnyttjande, utformning och produktion av trdbaserade losningar for
avancerade arkitektur- och konstruktionsprojekt. Internationellt sa Okar aktiviteterna pa
trdiomradet, och antalet forskningsprojekt, innovativa utvecklingsprojekt och visionéra
pilotprojekt pa marknaden har okat kraftigt under de senaste fem &ren. Det pdgar en stark
utveckling mot hogre byggnader i trd och efter studentbostadshuset Brock Commons i
Vancouver, Canada, som stod klart 2017 med 18 vaningar och 53 meters hojd, planeras i Japan
skyskrapan W350 med 70 véaningar och 350 meters h6jd med stommaterial frén traforetaget
Sumitomo Forestry att sta fardig 2041. Utvecklingsarbetet pagér dven gillande avancerade
byggnadslosningar for stora spidnnvidder och unika geometriska karakteristika, déar
anvindningen av trimaterialets egenskaper skriddarsys och optimeras genom hela design- och
produktionsprocessen.

5 Metod

Forstudiens genomforande &r upplagt enligt féljande steg:
e Ett urval av aktorer gors lings hela byggprocessen och dessa intervjuas, varefter
e Den insamlade informationen sammanstalls, ddr
e Frigestdllningar, utmaningar och upplevda problem dokumenteras, varefter
e Aktuell, befintlig litteratur och andra kunskapskéllor identifieras, och slutligen

e Forslag till I0sningar och atgérder formuleras.

5.1 Djupintervjuer med 6ppna fragor

Forstudiens kdrna utgdrs av en kvalitativ intervjustudie, bestdende av en serie djupintervjuer
med ett urval av aktorer i byggprocessens olika faser. Intervjustudien bestar av 32 djup-
intervjuer med dppna fragor. Den inledande fragestéillningen har varit foljande:

Hur upplever du trdbyggandets forutsdttningar idag och vad ser du som kvardréjande hinder,
utmaningar och forsvarande faktorer, for ett okat trdbyggande?
5.2 Kunskapsoversikt

Till intervjustudien knyts en Oversikt Over befintliga och tillgdngliga informations- och
kunskapskéllor. Denna dversikt omfattar de priméra kéllorna i form av handbdcker och aktorer.

6  Intervjustudien

6.1 Medverkande aktorskategorier — aktorer och kompetenser

Byggsektorn omfattar bade en sekvens av produktionssteg/-faser, en kedja av aktdrer som
medverkar till genomforandet av byggprojekt, och processer som aktiverar och ldnkar samman
dessa olika aktdrer. Intervjustudien har strukturerats med ambitionen att omfatta hela bredden
av aktorer 1 byggsektorn och byggprocessens olika led, frdn exploatering till entreprenérer och
byggherrar. Malsattningen har varit att finga upp fragestdllningar och problemformuleringar
ifrén alla berdrda aktorstyper.
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Urvalet har gjorts utifrdn verksamhet och roller, dir projektgruppen och referensgruppen
tillsammans identifierat aktorer (foretag och/eller personer) av betydande intresse for
sammanhanget, i befintliga kontaktniatverk samt genom rekommendationer av pa trabyggnads-
omrddet aktiva personer. De aktorer som kontaktats for djupintervjuer kan hinforas till foljande
atta kategorier: i) specialist (5 st), ii) exploator/kommun (5 st), iii) tillverkare/industri (6 st), iv)
arkitekt (3 st), v) konstruktdr (3 st), vi) entreprendr (3 st), vii) byggherre (6 st) samt viii)
forsdkringsbranschen (1 st).

6.2  Fragestillningar

Pa grund av intervjupersonernas varierade bakgrund och roller sé har fragestillningarna hallits
Oppna. Utgangspunkten har varit att ta reda pd vilka osdkerheter och/eller problem som
intervjupersonerna upplever nir det géller trd och tribyggande, samt vilka ifragaséttanden,
problem och osédkerheter fran andra aktdrer som de behdver bemota i samband med triprojekt.
Intervjuerna har efter den Oppnande fragestéillningen utvecklats fritt efter vad intervju-
personerna tagit upp och vad de ansett vara viktigt att lyfta i sammanhanget.

7 Kunskapsoversikt

Det finns idag ett brett, diversifierat utbud av informations- och kunskapskéllor pa den svenska
marknaden. Medvetenheten om och tillgdngligheten pa densamma varierar, beroende pa den
kunskapsmaéssiga och nitverksrelaterade statusen for envar som agerar inom byggsektorn och
samhillet. Den kunskap om och de erfarenheter av trd som finns, &r tillgdngliga via olika
kanaler — tryckta, digitala och individuella (via skriftlig eller muntlig personlig kontakt). Dels
finns publikationer och kunskapsdatabaser dir information samlats och presenteras, dels finns
aktorer som besitter erfarenheter, kunskap och kompetens. Kunskapskillor i form av
publikationer finns av olika typer, tryckta och digitala, samt hemsidor. Forskningsinstitut och
traprofilerade avdelningar vid de svenska universiteten och hgskolorna publicerar regelbundet
artiklar och rapporter, och specialister knutna till olika konsultféretag gor pa uppdrag
utredningar kring specifika frigor och &mnen. Aktorerna dterfinns inom olika professioner och
roller 1 byggsektorn, och tillgédngligheten varierar.

8 Resultat

8.1 Intervjustudiens inhdmtade erfarenheter och kommentarer

De insamlade erfarenheterna och kommentarerna delas hir nedanfor in efter de intervjuades
roller 1 byggprocessen. Efter varje intervjusammanstillning foljer en sammanfattning i ett antal
primira punkter.

8.1.1 Specialist
Specialist 1:

Fragestdllningar som &r problematiska, nér det giller trd i byggandet &r fukt, och asikterna gér
ofta isdr. Tramaterialet &r fuktkénsligt och behover darfor skyddas mot fukt. Olika aktorers
praktiska upplevelser skiljer sig ofta at — snickare ser rota, synliga skador, medan skadeutredare
ska kunna utreda osynliga fuktskador, mdgel mm. — provtagningar blottligger osynliga mogel
och rétangrepp.

Forutsittningarna for fuktskydd varierar men paverkar trimaterialet genom hela tillverknings-
processen. Instdllningen till fuktskydd av virke och byggelement varierar, bade inom
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trdindustrin och internationellt, och orsakerna till problem som uppkommer kan variera: brister
kan vara att virket inte blivit nedtorkat ritt, ej tickts in pa sagverken, har exponerats for regn
vid hanteringen pé byggplatsen mm.

Orsakerna till problemen varierar. Okunskap leder létt till kommentarer som att ”vi 14t det
torka”, men uttorkningen dr ingen garanti for att inte mogelangrepp hinner uppkomma under
uttorkningen och kan ofta vara otillrdcklig efter fuktpdslag. Man Overskrider kritiskt
fukttillstdind i materialet, och da blir det litt foljdproblem. Angtitheten hos trd ir annars
forhallandevis hog och véggen i ett timmerhus kan ndstan likstdllas med tétheten hos en
plastfolie om respektive skikt jamfors. Denna jamforelse dr inte helt oviktig 1 vissa
konstruktionsfall.

Orsakerna kan héarroras olika, bland annat till generalisering av olika materials egenskaper, till
tradition och vana, och till férdndrade tekniska forutséittningar. Tribyggnadstekniken tillimpas
idag ofta pd samma sétt som andra stommaterial, och tridet forvintas bete sig och hélla pa
samma sétt som andra material. Om man inte tar hénsyn till skillnaderna och de begrénsningar
1 mdjlig hantering som trdmaterialet medfor, sa blir det problem. Ju fuktkédnsligare material
man anvinder sig av, desto sékrare lIsningar miste man anvinda for att undvika fuktrelaterade
problem. Aldre principer fungerar inte alltid idag, nir forutsittningarna i form av krav och
exempelvis vigguppbyggnaden fordndrats. Varmen inifrn har tidigare hjilpt till att torka ut
konstruktioner, men detta fungerar av energihushéllningsskal inte idag, da kraven pa tathet och
isoleringstjocklekar &ndrats.

Sammanfattning:

o Asikter om fukt gir ofta isir. Delvis handlar det om ren okunskap och pa olika (samt
brist pd) erfarenhet, delvis handlar det om bristande noggrannhet i hantering och
utforande, som leder till problem och skador.

e Tramaterialet och dess produkter och system maéste hanteras med hénsyn till dess
specifika egenskaper, man kan inte hantera det som niagot annat material. Det &r ocksé
viktigt att anvénda rétt principer, som &r aktuella och korrekta idag, och inte forlita sig
pa éldre, utdaterade principer och tillvigagingssitt.

Specialist 2:

Genomgaende 1 byggbranschen och &dven i trdbranschen &r att det behdvs noggrannare
utférande, och i en del fall krivs helt enkelt korrekt utforande, som i fallet med student-
bostadshuset i Luled som uppforts med volymelement med bristfalligt monterade brandstoppar,
som brann ner.

Tréafasader dr en utmaning, och flera omfattande brander har dokumenterats i England dér stora
hus med trdfasad har brunnit ner pa kort tid, eller blivit totalskadade. Det forekommer oftare
totalskada i brandskadade byggnader. A andra sidan 4r det dven kostsamt att sanera
brandskadade betongbyggnader. En stor utmaning ligger de facto i att fi till ett korrekt
utférande.

Provning av prestanda dr viktigt. Varje produkt méste provas for just den anvéndning som
avses. Byts en produkt ut mot en annan, senare i projektet, si maste man se till att den nya
produkten ocksé motsvarar kraven for avsedd anvindning. Det dr inte alltid som detta sker.

Forsékringsbolagen markerar ofta mot trabyggnader, men forsidkringsbolagen talar séllan om
vilka bedomningskriterier som de anvinder, och det dr ddrmed svéart att mota forsékrings-
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bolagens krav. Moderna trdhus ska vara sidkra. Men det fors for lite statistik i Sverige, troligen
just for att vi generellt bygger mycket sdkert idag. Oavsett detta sa bor man sprinkla fler
byggnader &n vi gor idag. Vattenpagjutning innebér forvisso ett saneringsproblem, vilket i
fraga om byggnadsbrinder ofta kan vara mer arbetskrdvande och kostsamt &n att atgdrda
skadorna av sjdlva branden. Dimsprinkler halverar dock vattenmingden och innebédr en
skonsammare slickningsteknik.

Sammanfattning:

¢ Korrekt utforande maste vara grundldggande, och vara noggrannhet med utférandet
pa byggplatsen. Man méste dven se till att de produkterna som anvénds, anvinds ratt, i
enlighet med respektive produkts faktiska prestanda.

e Forsikringsbolagen behover vara tydligare med sina bedomningskriterier vid
forsikring gillande triahus.

Specialist 3:

Att litta bjélklag har dalig stegljudsisolering dr det ingen tvekan om. Detta dr inte begrinsat
till just trabjélklag utan det géller alla latta bjélklag.

Det sitt pa vilket stegljud utvirderas fungerar inte pé létta konstruktioner, trots inforandet av
anpassningstermen C. Detta dr ocksa allmint ként och flera mycket stora EU-projekt har
forsokt jobba med att ta fram berdkningsprogram for att kunna dimensionera latta bjélklag samt
att ta fram nya méatmetoder/utvirderingsmetoder som ska ge en Gverensstimmelse mellan
métvirde och subjektiv upplevelse. Tyvérr finns dnnu inga bra 16sningar pa dessa problem.

Det finns tyvirr leverantorer/tillverkare av trdkonstruktioner som inte dr tydliga med att
stegljudsvdrdena inte dr representativa utan de anger uppmitt stegljudsnivd och jamfor direkt
med de olika ljudklasserna. P4 sa sdtt kan man fa fram konstruktioner som uppfyller bade
ljudklasserna A, B och C. Upplevelsen av dessa konstruktioner dr dock helt annorlunda dn
betongkonstruktioner med identiska métvirden. Detta problem belyser de inte alls.

Det finns personer och organisationer som finansieras av trdindustrin och som skriver artiklar
och konferensbidrag dir de talar om hur bra dessa konstruktioner ar och vill pdskina att alla
problem som fanns tidigare dr 16sta. Sa dr dock inte fallet.

Under covid-19-pandemin har det kommit fler och fler rapporter om stdrningar i hemmen i och
med att folk vistas mer hemma. Det dr just stegljud som man klagar pa. Detta visar att
minimikraven vi har i byggnormen inte ricker till, vilket dock har varit ként sedan 1990-talet
dé man inforde ljudklasserna A och B for att pd sa sitt frivilligt forbéttra ljudmiljon i hemmen.
Om folk dr missndjda t.o.m. med dagens stegljudsnivaer dr det ju fel att bygga mer i trd da
dessa bjilklag har sdmre stegljudsddmpning. Problemen med storningar kommer pé sé sétt att
oka framover.

Sa mycket utveckling som nu gjorts de senaste 20 aren utan att hitta en bra 16sning visar att
bjilklag helt i trd dr fel vdg att gd. Om man inte vill anvinda betongbjilklag médste man nog
tanka sig ndgon typ av hybridldsning dir trd kombineras med betong och/eller stal.
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Sammanfattning:

e Stegljudsisolering ir ett generellt problem for létta bjilklag, oavsett material.
Satsningar for att ta fram nya berdkningsprogram och utvirderingsmetoder for létta
bjilklagslosningar har gjorts inom EU men dnnu finns inga ldsningar pa problemet.

e Anvindningen av stegljudsvirden ir svart och blir ofta missvisande, nér de inte &r
representativa. Det gor att marknadsforingen av tribjélklag forsvaras nir uppmétta
vérden inte kan jamforas med andra materiallosningar pa ett objektivt stt.

e Hybridlosningar for bjilklag och hela stommar borde anvidndas mer. Rena trébjélklag
har alltfor svért att klara dagens ljudkrav och hybridbjélklag (exv. betongpdgjutning pa
trd) eller hybridstommar (exv. betongbjéilklag med védggkonstruktion av trd) &r en
mycket rimligare 16sning.

Specialist 4:

Delaminering av KL-trd under brandbelastning har visat sig leda till konsekvenser som kan
vara problematiska, sdrskilt i hoga byggnader. Losningar for att undvika delaminering har
emellertid anvints och tagits med i regelverk i en del ldnder utanfér Europa. I Europa har
fordndringar av byggreglerna i detta avseende varit l&ngsamma, men dven i Europa dr det
mdjligt for planerare och projektorer att foreskriva KL-trdprodukter som inte delaminerar, och
ddrmed undvika problemet. Detta kan dock kréva att tillverkarna kontaktas med ett uttryckligt
onskemal att de byter limtyp.

Tréd som fasadmaterial pa flervdningshus och andra stora byggnader innebér utmaningar. Tester
av fasader utfors olika i olika ldnder, och byggregler skiljer p4 motsvarande sétt mellan olika
lander. I Sverige kan fasader brandtestas enligt metoden SP Fire 105, for att visa att de svarar
upp mot reglerna. En tillforlitlig utformning av fasader inbegriper robusta 16sningar for
brandstopp och atgirder som begrinsar brandspridning pi fasadens utsida. Aven om
brandspridning pa traytan kan begridnsas med behandlingar, impregnering och tickskikt, sa ar
det inte ménga sddana produkter som bibehéller fullt brandmotstand efter ldngvarig exponering
for vaderndtning. Dérfor dr det viktigt att brandskyddsmedel klassificeras for utomhusbruk och
att det kan bevisas att de behaller gott brandmotstand efter betydande vidernotning. I praktiken
accepteras det ibland att fasader inte uppfyller brandkraven, ifall sprinklersystem installeras.
Jag dr emellertid skeptisk till detta sk. tekniska byte. Anledningen é&r att det fortfarande finns
en risk att sprinklerna inte aktiveras (ofta pa grund av bristande underhéll), vilket méste tas
hénsyn till. Om fasaden bdrjar brinna och brandspridning inte hindras, finns det dessutom risk
for att branden trianger in 1 byggnaden pa ménga stillen samtidigt. Sprinklersystem dr generellt
inte dimensionerade for sprinkleraktivering pa manga stéllen samtidigt, och riskerar darfor att
inte fungera tillrdckligt vél, i denna situation.

Sammanfattning:

¢ Delaminering av KL-trd ér ett reellt problem. Delamineringen &r en konsekvens av den
limtyp som anvénds vid tillverkningen. Problemet kan emellertid undvikas genom att
foreskriva KL-traprodukter som inte delaminerar.

e Trifasader utgor en utmaning ur brandsynpunkt. Brandskyddande impregnerings-
medel finns, men det dr inte minga som bibehéller fullgott brandmotstand Gver tid.
Konstruktiva detaljer i form av monterade brandstoppar som begrénsar brandspridning
ar en robust losning.
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Specialist 5:

Sommaren 2017 borjade fragor om KL-trd bli mer allmént forekommande. Nytt under de
senaste dren dr att det synliga ytskiktet av trd dr en del av stommen, inte en inklddnad. Invindiga
ytskikt av tré stéller till det och kan ifradgasdttas i riskperspektivet. Har man inte brandvarnare
s& gar det illa for personen som vistas dér, oavsett material 1 stommen. Brand i ytskikt av trd
pa vdggar slutar i allménhet nidr méngden brannbart material i rummet tar slut, men nér det ar
stommen som exponeras for direkt brand, s& blir det annorlunda. 60 min i angivelserna av
brandmotstdnd anger/utgér ifrdn att allt brannbart i rummet brunnit upp da. Men 1 trdbyggnader
har branden inte mdjligt att sjdlvslockna pa samma sitt. Brandhardiga limmer kan formodas ta
5-10 ar att fi igenom utveckling av i Sverige. Forsdkringsbolagen har dock borjat tvingas att
backa sin skepsis angdende trdhus och brand idag, pga. att det nu byggts sd pass mycket 1 tré.

Internationellt pdgar en diskussion om hur man ursprungligen tagit fram och formulerat
brandreglerna. P& ett Overgripande plan, sd &r brandreglerna lika ldander emellan.
Regelkontexten ndr man tittar pa ett ytskikt, bygger idag pa att vi har en reglering kopplat till
véningshdjd och verksamhet och inte till utrymmets storlek. I grannlénderna har man sléppt pa
regleringen av mindre lokaler. Vi i Sverige behover ta h6jd for brannbara ytskikt, vilket 6vriga
nordiska ldnder inte behdver gora. Samtidigt har vi frihet att bygga hur hogt som helst, dér vi
ligger fore dvriga nordiska léander.

Byggreglerna dr materialneutrala. Allméanna rdd har tagits fram som komplement, vilka bygger
pa hur man byggde forr. Man har i modellerna inte tagit med scenariot att sjdlva stommen kan
vara en del 1 brandforloppet. Regeluppsittningen bygger pd icke brannbara losningar. Detta
stdller till det, moraliskt och yrkesetiskt ndr man ibland bedomer ett skydd som otillrdckligt
med likvél godkdnt. Byggnader hogre én 16 véningar, sa kallade BRO-byggnader, kraver
mycket mer omfattande utredningsarbete, oavsett stomslag. Trd innebédr andra utmaningar n
betong att bygga brandsikert.

Andemeningen i brandskyddsreglerna har tappats nér sétt att ange brandmotstand har sokts.
Brandmotstandstider anger idag tider i en provningsugn, vilket &r svart att relatera till en
verklig brand 1 en verklig kontext. Motstandet skall besta i 60 min eller 90 min. Generellt tacker
grundforfarandet 80% av sdkerheten. I brinnugnen som anvinds vid brandprovningar
reduceras tillford effekten av det tillskott som kommer frédn den brédnnbara konstruktionen. Det
innebdr att konstruktioner av obrdnnbart material provas héardare dn konstruktioner av
brannbart material.. Vettigare vore att halla tillford effekt konstant. Egenskapskraven anger
alltsa en tid som inte relaterar till verkligheten. Engelsmédnnen har borjat anfora att man inte
ska bendmna det TID, utan "POINTS” e dyl.

En annan aspekt ér ytterviggarnas utformning. SP FIRE 105 &r en certifierad provningsmetod
for yttervidggar med brannbart material. Hur brénder sprider sig dver en fasad, beror emellertid
pa olika faktorer. Ett Overtént rum lacker l4tt obridnda gaser ut genom ett krossat fonster, och i
motet med syre flammar det upp och provningen SP FIRE 105 tar inte hojd for att sddana
forlopp blir betydligt mer intensiva nér ytskikten dr brannbara.

Forutsittningarna for att utvirdera och beddma ytterviggskonstruktioner dr déliga. Problem
uppstar latt med sammansatta 16sningar, dar varje del/elementtyp &r provad, men inte den
sammanstéllda helheten. Att genomfora tester for utvdrdering, kridver kostnader och véntetid.
Additionsmetoden dr en teoretisk modell baserad pa verklighet, dir olika
byggnadsdelar/element ldggs samman och utvirderas i sammanséttningar. Har man den hér
uppsittningen av egenskaper och matchar mot den hir uppsittningen. I kundens perspektiv
rader godtycklighet hos brand/riskexperter, nér olika leverantorers produkter inte dr enhetligt
utvirderade.
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Sammanfattning:

e Brinnbara ytskikt innebdr en risk, i byggnadssammanhang och nir de bridnnbara
ytskikten utfor en del av stommen, dvs att det r stommen som exponeras, da &r risken
viktig att hantera. De allménna raden dr foraldrade, da KL-trd som stommaterial med
mojlighet till exponering, inte forekommit tidigare. Over 16 vaningar si hanteras
problematiken automatiskt, i och med sérskilt hoga krav pd utredning, men for lagre
byggnader dn 16 vaningar sa krévs inte automatiskt nagon utredning av férhallandena.

¢ Brandprovningsmetoder utgér ifran abstraherade forhdllanden, vilket gor att de har
svért att spegla verkligheten och inge en falsk trygghet. Det &r ocksa idag svart att
utvirdera sammansatta konstruktionslosningar. Vart och ett av de ingdende elementen
kan vara provad och godkénd, men bristande enhetlighet i olika produkters utvdrdering
och bristande modeller for att utvdrdera sammansittningen gor det svért att bedoma
konstruktionen som helhet.

8.1.2 Exploator/kommun
Exploatér/kommun 1:

Kunden/brukaren maste vara i fokus. Avsaknaden av genomgédende standardisering av tré-
industrins produkter forsvérar kostnadskalkyleing i projektstart, vilket okar osdkerheten. Fran
andra industrier kan hdmtas, att kunden/brukaren mdéste vara i centrum, och produkterna
anpassas darefter.

Man borde kunna ha standardelement pa lagerhyllan, for mgjligt avrop. lagerhdllning av
byggelement i nagra standarddimensioner, som skulle kunna avropas, pd samma sétt som
betongprefab marknadsfors.

Svart att i tydliga prisuppgifter fran trabranschen for tidiga kalkyler, samt att priserna pa
trdprodukter fluktuerar mycket, vilket skapar osékerhet for slutkalkyl i projekten.

Sammanfattning:

e Enhetligt standardiserade produkter saknas hos trdindustrin, vilket fOrsvérar
kostnadskalkyler i tidiga skeden.

¢ Slutkunden maéste vara tydligare i centrum for tillverkarna, och produkterna utformas
och anpassas direfter.

Exploatér/kommun 2:

Staden har i uppdrag att planera och genomfora 10 000 bostdder per ar, samt skolor och
arbetsplatser. For stadens mark gors markanvisningar till byggaktorer. Detta dr ett politiskt
beslut och en option om att samarbeta med staden om ny detaljplan.

Exploateringskontoret har i uppdrag att se till att det ska byggas mycket. Da fir det inte vara
alltfor detaljerade krav kopplat till markanvisningsavtalen. Vid exploatering f6ljs kraven i
Plan- och Bygglagen samt krav kopplade stadens styrdokument sasom tillgénglighetskrav, eller
miljoprogram. Exempelvis regleras viss energiforbrukning, gronytefaktor, avfallshantering.
Endast pd omvégar kommer man in pad fragor byggnadsmaterial, utover giftfritt byggande
enligt kemikalieplan etc. Pa senare ar har staden borjat anvinda LCA-berdkningar. Det finns
ett oftast upparbetat spar hos manga byggaktorer — som vill anvénda leverantdrer, modeller och
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material, som dr for dem etablerade. Den lokala byggmarknaden upplevs som stabil och svér
for nya foretag och utifrdn kommande aktorer att slé sig in pa.

Bostadskdparna upplevs vara ndjda med det befintliga utbudet — (dvs betong). Bostadskdparna
upplever att de bor likadant oavsett omrade, och dr ndjda med det, sd bostadskdparnas
engagemang att driva pa forandring mot trd ir inte s stor. Om man jimfor med andra saker i
samhillet, sd saknas dnnu en demonstrationsvilja hos bostadskdparna att mérka ut sig med att
berétta vilken sorts hus de bor i. Gemene man upplevs inte frdga: vad dr mitt hus byggt av, pd
det sitt som géller for andra fenomen i samhéllet. Idag upplevs det som vanligt att prata om
exv. att ”Jag har elbil.” eller ”Jag dr vegan.” Men dit har samhéllet inte kommit ifrdga om hus,
annu.

Politiskt kommer ibland forslag i en viss riktning. Det dr dock svart att fororda ett visst material
fran exploateringskontorets sida. Om staden skall peka ut vissa materiel som béttre &n andra sa
tar man pa sig ett stort ansvar. Vi testar, och provar oss fram i dagsldget och utvdrderar. Ett
nytt storre omrdde som nu dr aktuellt utnyttjas for tavling for tomtritter, hyresrétter, en
utformningstivling, dir det finns ett politiskt beslut att sérskilja trahus.

I ett genomfort exploateringsprojekt har vi efterstridvat en blandning av aktdrer, stora och sma,
for att foretag ska kunna skapa sina egna forslag och koncept. Vi vill visa upp trdhus, och det
genomfors nu en utredning av allmin klimatpdverkan av enskilda byggnader som byggts i
projektet. Idag begirs klimatberdkningar in fran leverantorer, sa att de maste demonstrera att
de har en metod att rikna ihop sitt hus, och redovisa energiférbrukningen fran ax till limpa.

Ett LCA-verktyg ska utvecklas, i samarbete med IVL, for egen utvirdering av forlag och
metoder som kommer in. Mélséttningen dr att forslagstéllare ska redovisa sina klimatresultat
enligt den hér utvecklade metoden. Detta ir i testfas for nérvarande.

Tré anses snabbare, torrare, ger bittre arbetsmiljo for montorer. Idag finns ingen orsak ldngre
att befara brandfara eller stomljud — det var barnsjukdomar som fanns kvar ett tag, men som
16sts nu. Nu géller fragan, till f61jd av exv. akustiklosningar hur hdga husen egentligen blir, hur
hoga respektive plan blir. Och att trabyggande resulterar i ldtta hus kan vara till dess nackdel,
dé det gor vindfing till ett problem. I en del omréden, dir det exv. handlar om byggande dver
tunnlar, dér har ocksa lag vikt positiv paverkan. I omrdden nira hamnmiljoer med mycket
buller, krdvs tung stomme pa bostadshusen.

De som byggt trdhus har varit véldigt mana om att visa upp goda resultat. I praktiken ar det
idag upp till byggaktoérerna att foresla olika alternativ i projekten rorande material.
Exploateringskontoret har inga styrande stomkrav. Det dr politiska beslut som gor att staden
kan sticka ut hakan och sétta ribban i olika fragor, och med dessa i ryggen kan krav stillas péd
de byggaktorer som staden samverkar med i exploateringsprocessen.

Sammanfattning:

e Politiska beslut ir avgorande. Staden kan inte fororda ett visst material, med mindre
an att ett politiskt beslut ligger till grund for detta.

e Kravstillan dr dock mojlig i vissa avseenden. Viss miljoprestanda kan kravstillas och
utvdrderas med LCA-verktyg. Detta utgor en mdjlig paverkansfaktor som i praktiken
kan frdmja trd. Idag avkrdvs alla leverantorer berdkningar av energiférbrukning, och ett
LCA-verktyg dr under utveckling for att utvardera forslag som kommer in.
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¢ Demonstrationsviljan saknas dnnu hos bostadskdparna, att mirka ut sig med att
berétta vilken sorts hus de bor i. Gemene man upplevs inte fraga: vad ar mitt hus byggt
av, pa det sitt som giller for andra fenomen i samhéllet.

e Bjilklagslosningar och deras pdverkan pa byggnadshdjder ér ett reellt hinder. Tré
anses idag inte vara problematiskt i sig — brandrisk och stomljud &r inga problem ldngre.
Dock innebér bjélklagslosningar ett vanligt forekommande problem da det har stor
paverkan pé totala byggnadshdjder som stélls mot liggande detaljplanekrav.

Exploatér/kommun 3:

Jag tror inte att kommunen aktivt forsvérar trdhusbyggande. Déremot har nigra aktiviteter
gjorts som 1 praktiken innebdr ett oavsiktligt forsvarande. Framst tinker jag pa kommunens
egna allménnytta, som #r en stor aktdr i kommunen. Agaren, kommunfullmiktige, har vildigt
hoga krav pa produktionskostnad. I kombination med en forvantan pa hogre byggvolymer, har
allmédnnyttan inte méktat med att utveckla sin verksamhet mot mer trdhus. Det finns heller inga
tillrdckligt tydliga onskemal eller efterfrgdan frén dgaren pé att allménnyttan ska minska sina
klimatavtryck.

Vidare tanker jag pé att byggnadsndmnden varit ovilliga att detaljplanera utifran antal vaningar,
utan reglerar helst hojd pa byggnader i1 antal meter. Med tanke pé trdhusens tjockare bjilklag,
sa kan det innebéra att det blir en vdning mindre om man ska bygga trihus. Daremot sa tror jag
att problemet i praktiken uppkommer framst nir ndgon vill bygga pa befintlig detaljplan, eller
om projektet i sent skede stélls om till trahus. Kommunen ar positiv till hdgre hus, sa ett projekt
dér man fran borjan vet att det ska vara trd, s &r min bild att handldggaren da ocksd anpassar
detaljplanen efter den hogre hdjden som det innebir.

Vid marktilldelning och annan kommunal handldggning finns inga system som premierar
trihusbyggnation. Forra mandatperioden gjordes en storre markanvisning riktad till tréhus. I &r
ar det tankt att kommunen ska gora en markanvisning for klimatsmart byggande (t ex trdhus).
De som vill bygga klimatsmart far i ovrigt inga légre priser, ingen 6kad uppmaéarksamhet och
inte ndgon underléttad handlédggning.

En positiv aspekt dr lokalndmnden, den organisation som bygger kommunala lokaler, framst
forskolor och skolor. De har okat sitt trdhusbyggande kraftigt och medvetet. Mycket utifrdn
politisk styrning under férra mandatperioden. Jag har délig insyn i ifall de hoga ambitionerna
dér kvarstir under den hir mandatperioden, men mitt intryck ar att de fortsitter att arbeta for
att minska klimatavtrycken i sévil byggnation som under forvaltningskedet.

Pa totalen menar jag att kommunen inte agerar for att premiera eller underlétta for externa
parter att bygga i trd och kommunen ser inte heller till att det egna bostadsbyggandet i hogre
utstrackning gors 1 tré.

Sammanfattning:

¢ Den kommunigda allménnyttan har idag inga tydliga visioner om att sdnka sin
klimatpéverkan, men déremot strama kostnadskrav och krav pa stora byggvolymer.

e Detaljplanernas fokus pd byggnadshdjder istdllet for antal vningar utgdr ett hinder
for trd, pa grund av bjdlklagstjocklekarna.
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e Politisk styrning kan driva pd utvecklingen, som exv. det kommunala byggandet av
lokaler som skolor. Dessa styrningsinsatser riskerar forvisso att avbrytas vid politiska
maktskiften.

Exploatér/kommun 4:

Generellt 4r kommunen valdigt positiv till traibyggande — fortroendevalda ser trdfasaderna
framfor sig.

Byggaktorerna har viljan, men nér det kommer till kritan, sa byggs det inte. Det beror ofta pa
osdkerhet, nir det giller att bygga de storre volymerna, 10 véningar och hisschakt,
bjilklagstjocklekar kopplat till detaljplaner.

Kommunerna vill mdjliggora trd — men det rdder ovisshet hur man ska kunna mdjliggora detta
genom reglering, exv. vid markanvisningar. Lagligt sett, hur kan vi sdkra hur man far trd?

En tidigare kommun som jag arbetade for har dragit upp riktlinjer for héllbart byggande, dér
héllbara alternativ premieras. For att nd fram med hallbart byggande kravs ett samspel mellan
byggaktorer och kommuner. Utvecklingen gar framat med stormsteg och alla inblandade parter
méste vara lyhorda for detta. Samtidigt maste vi vara respektfulla mot varandra i véra roller.
Kommuner har ett stort ansvar och de demokratiska beslutsprocesserna kan ibland ta lite extra
tid jamfort med de privata aktorerna.

Sammanfattning:

e Viljan finns att oka tribyggandet, men vad kan/far kommunen goéra? Det rdder
osdkerhet kring vad som kan astadkommas i enlighet med rddande lagar och
forordningar rérande kommunens ansvarsomraden.

e Nira samarbete mellan kommuner och privata aktorer dr en forutséttning for att ka
de hallbara egenskaperna inom byggandet.

Exploatér/kommun 5:
Okade bjilklagshojder i tré, ér fortfarande en utmaning mot detaljplan.

I ett projekt 2015 for en publikation om svensk trdarkitektur, soktes med ljus och lykta efter
goda exempel pa trdhus. DA var det svért att hitta, men sedan dess har mycket byggts! Det finns
en tydlig fordandring 1 attityd och kunskap sedan 2015 — mycket har vénts till tréets fordel och
mer vilja finns, och mer hinder pd marknaden. Men betonglobbyn &r mycket tung, sannolikt
ocksa for att byggsektorn kan mer om betongbyggande.

Fastighetsutvecklare och mellanstora byggaktorer, som inte liksom de stora entreprenad-
foretagen ir fast i betong som det priméra byggmaterialet, 4r malgrupper for utvecklingen dér
mer och lattillgénglig information ar funktionell.

Kunskapsnivan ér 18g pd kommunernas upphandlingsenheter, och forstas bland politiker och
beslutsfattare. Det finns ett stort kunskapsbehov, och ett tydligt behov av kommunikation kring
materialfragor, gransvirden och motiv. Det behdves utbildning for kommunpolitiker for att 6ka
kunskapsniva och insikt, om de ska kunna fatta informerade beslut. Som kommunal
tjansteperson behover man forstd LOU (Lagen om offentlig upphandling) och vad man kan
stélla for krav inom dessa ramar. Exv. ett utslédppstak vid en upphandling vore en mycket bra
16sning, som skulle fungera med LOU.
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Kompetensen om material och konstruktion bland arkitekter kan likasa stirkas. Arkitekterna
behover kunna argumentera tydligt for att bidra i fordndringen dér ménga i dag inte har
tillrdcklig kompetens for att driva trdarkitekturen framat. Inte minst da det till syvende och sist
ar projektdgaren som bestdmmer.

Sammanfattning:
e Bijilklagshéjderna i tra dr en utmaning i forhéllande till detaljplanerna

¢ Kunskapsnivian hos kommunens upphandlingsenheter, hos politiker och beslutsfattare
ar 14g idag, och det finns ett mycket stort behov av kommunikation och kunskapsokning
kring materialfragor och motiv.

e LOU: Det finns ett stort behov av 6kad kunskap om hur man kan agera i enlighet med
Lagen om offentlig upphandling, for att driva utvecklingen i en viss riktning.

o Arkitektkdren behover stirka sin material- och konstruktionskunskap for att kunna
argumentera sakligt och faktabaserat for tribyggande.

8.1.3 Tillverkare/Industri

Tillverkare/industri 1:

Kompetensen ér oerhort viktig! Det handlar om ett engagemang, en ambition — vilka vill bli
duktiga tribyggare? For att bli duktig maste man skaffa sig kunskap. Det handlar &ven om
kunskap for att 6vertyga byggherrar, vilka ofta kan uttrycka skepsis, tvekan och motargument
mot tré.

Arkitekterna behover inte Overtygas, men det rader brist pa duktiga trdkonstruktorer.
Projektdren méste forstd produkternas begransningar, for att utnyttja det rétt. Inga vibrerande
funktioner sdsom flédktrum fér forlaggas hogst upp i byggnaden, d4 sddana funktioner placerade
hogt upp 1 byggnadskroppen, ger vibrationer som fortplantar sig i byggnaden. Bjerking, TK
Bottnia, Fristad Bygg m fl. finns idag, men det behdvs fler. Tillverkare méste kopplas in tidigt
1 processen. Da kan goda 16sningar utvecklas for det specifika projektet.

Det ér viktigt att formulera utmaningar istéllet for problem, lyfta utmaningarna tidigt och l6sa
alla fragor pa detaljnivd. Losningsorientering ar viktig. Kunskapsinsatsen behovs tidigt sa att
16sningsorientering styr utformningen, sa att man inte fastnar i forsenande osdkerheter. Néra
samarbete med trétillverkaren gor det mdjligt att slimma ner och kapa kostnader, for att
effektivisera bygget. Affirsmodellen viktig: alla inblandade parter maste utbilda varandra.
Produktion, leverans, montage. Leverantdren tar ansvar hela végen till fardigstilld produkt.

Byggarna maéste ocksd vara i fokus, nir det géller kunskapsuppbyggnad — de maste forsta
processen, eftersom processen ser annorlunda ut &n motsvarande for betongprojekt.
Prefabricerad betong innebér en viss process, platsbyggd betong en annan och KL-tré en tredje.
Planering och projektering forutsitter ett visst sétt att tinka, ett visst mindset. En projektgrupp
och ett projekt blir inte béttre dn den enskilde hantverkaren: Kommer det in fukt, s maste det
tatas och torkas ut direkt. Enskilde medarbetaren maste ta eget ansvar. Det dr ocksa viktigt att
betona att det ifrdga om tré inte handlar om nagot nytt, tillkommande ansvar. Det handlar i trd
om andra ansvarsfragor, dn de som finns vid betongprojekt, vilka i sin tur bottnar i utmaningar
med betong, som inte forekommer 1 tré.
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Insikten om hur processen maste 16pa, och att hela projekteringen och tillverkningen —
utformning, genomforande av montaget, dimensioneringen i projekteringen — planeras utefter
detta, dr en forutséttning for ett lyckat genomforande och ett bra resultat. Trd méste l9sas i
borjan, allokering av dvriga materialfloden planeras, for att undvika fuktproblemen, for att
undvika risker med brand. Hur utnyttjas KL-tréets potential for enkelt montage?

Niér det giller installationer maste man tinka system, kanalsystem — i bjdlklagen, i installations-
golv eller 1 grusbddd med pagjutning. Badrumsmoduler anvénds nidstan konsekvent som vél
fungerande 16sning, exv. Partabs betonglador och Lindbécks kompositmoduler.

Forstdelsen for hur material och produkter utnyttjas effektivt &r ocksa en viktig faktor for god
projektekonomi och ett lyckat resultat. Klassisk regelstomme bor utnyttjas upp till tre vaningar.
KL-trd for fyra till nio vaningar. Kombinationer av system é&r ocksé effektivt, som exv. KL-trd
kombinerat med limtré vilket ger slimmade konstruktioner.

Det ar viktigt att logistiken ordnas si att man fér ett snabbt effektivt flode pa byggplatsen.
Prefabricerade ytterviggar och takkassetter kan med fordel anvédndas, for att vinna mer tid.
Viderskydd ar en mycket lyckad 16sning for rationell hantering och for arbetsmiljon pé
arbetsplatsen. Nyttjandegraden péd byggplatsen Okar, inkl. kranar, dd en del vaderskydd
inkluderar integrerade traverser. Men det krdver projekt med en totalkostnad frédn ca 150-200
Mkr, for att kunna rdknas hem ekonomiskt. Viderskydd kan forstora hela projektekonomin.
Men & andra sidan kan okad effektivitet avgora langden pé produktionstiden, vilken starkt
paverkar 16nsamheten. Vid vidderskydd finns inget vider och inget morker pa byggplatsen. Vid
vdderskydd kan kranar erséittas med traverser, man erhdller varm arbetsmiljo och slipper
forstorda material. Om man riknar in detta s kommer man pé plussidan ekonomiskt. En fraga
som viderskydd méste ses i ett storre sammanhang. Viderskydd kraver dock en annan logistik,
en annan process, for att ordna floden av material pd ett effektivt sitt. Om ritt planerat, ger
detta en vinst. Resning och rivning dr den stora kostnadsposten for véderskydd. Stora
entreprenadfirmor kan fOrvéntas att jobba efter affir — 150 miljonersprojekt eller storre,
eftersom 150 Mkr &r break even-nivan fOr kostnadspédslaget pa tribyggande vid
vdderskyddsanvindning.

Alternativet till viderskydd ar att byggstillningar monteras och takmodulerna byggs frén start
och lyfts pa mellan byggskedena. Montaget bor ske vertikalt, inte horisontellt. Svenskt trds
Limtradkommitté fungerar som diskussionsforum for svenska limtrd- och dven KL-
tritillverkare. Fukt &r en viktig fraga, liksom mogelpavixt. Vad hiander med pavéxt pd torrt
material och dr det farligt? Dér finns det inget vetenskapligt underlag idag.

I titbebyggda omrdden kan det vara strikta regleringar angdende storande faktorer, och
restriktioner géllande kranar. Med tribyggande kan leveranser bli effektivare, fler element
levereras per leverans, det krdvs mindre kranar och genereras mindre storningar. Hir gar ocksa
att tdnka vidare och sikta hogre: Hur kan produkter utvecklas, sa att fler fordelar kan ges i
samband med véderskydd? Hur kan produkten bli mer effektiv ndr den kommer till
byggplatsen.

Tra moter motstand pa marknaden, trots att systemen finns och kunskapen inom industrin finns.
I detta ldge blir det ocksa olyckligt nir exv. forskningsrapporter blir felaktigt utforda, nir en
person har bestdmt sig och genomfor en studie for ldttvindigt och svepande.

For narvarande pagar ett projekt i samarbete med tva entreprenadforetag, i syfte att utveckla
tekniken att bygga i tréd, for att optimera, och ldra sig. Léra sig processen. Hela planeringen
infor projektet skiljer sig frdn motsvarande vid betongprojekt. Management on-site, ner pa
individniva blir viktigt. Ser du att fukt kommer in pd ett stille, dtgérdas detta direkt!
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Andra fragor som for nérvarande utreds i olika projekt &dr hur man ritar och sektionerar huset,
for att snabbt kunna resa stommen sektion for sektion. Och i processtadiet: Hur ska vi bygga
och minimera risk och maximera positiva kostnadseffekter. Det géller att utbilda varandra, att
erfarenhetsaterkoppla. Vilka lardomar drar byggarna?

Hur gér upphandlingen till idag? Hur projekterar man? Nér tribyggnadsstrategin statt infor
genomforande, sa har det ofta hidvdats att trd &r dyrare. Konsekvent dr betong 10-15% dyrare
an trakonstruktioner, enligt SCB:s statistik presenterad i tidningen betong. En viktig fraga att
stdlla till de som gor upphandlingen dr hur ménga ganger kalkylen stimmer med slutresultatet
for konventionella byggprojekt? Sédledes dr frigan — varifrin kommer péstiendet att trd
verkligen dr dyrare dn betong?!

Andra fordelar som borjat visa sig nér nu flera bostider byggts i KL-trd dr energieffektivitet,
ddr vi har ett par projekt som nar energiklass A. Sedan s& kommer ju fragan med
klimatdeklarationerna frén 1 januari 2022 dir ocksé nu en del offentliga som privata byggherrar
redan nu pekar pa en form av grinsséttning i ett maxtak. Hér finns redan idag exempelvis noll
CO2 och miljobyggnadscertifieringar dér trakonstruktionerna pa ett eller annat sétt méaste till
for att nd detta. Dessa kommer med all sannolikhet ocksa att stirkas upp och kopplas till gron
finansiering.

Angaende standardisering: For att utveckla standarder, sd behdver grunddata kring
probemomraden tas fram. Det finns exempelvis inget sammansatt material kring fukt och
mogel — det som finns, &r baserat pa fordldrade tekniska 16sningar, som inte dr aktuella att
genomfora idag. Mélet ar att pa sikt ta fram en teknisk standardisering, det ska bli lika enkelt
att bygga i trd som i betong. Det giller att ta fram standarder, och tydliggéra hur man anvinder
standarder. I arbetet gér det att snegla pa vad prefabbetongen gjort, och sdka utveckla utbudet
liknande betongsidan och agera sd som byggbranschen dr van vid att leverantorer agerar.

Sammanfattning:

e Kunskap och engagemang ir nycklarna till framgéngsrikt traibyggande. Forstaelsen
for materialet dr central: allting maste planeras och utformas utifrdn materialets
forutséttningar. Planering och projektering kraver ett visst mindset. Detta géller inte
minst byggarna, som maste forsta trd, liksom att det krévs en annorlunda process for att
bygga i trd dn 1 betong. Hur material och produkter utnyttjas dr dessutom viktigt for en
god projektekonomi. Olika trdprodukter och -system ldmpar sig for olika typer av
stommar och projekt.

e Tillverkarens kompetens dr avgorande, och méste involveras tidigt i projektet, innan
ndgot utformas. Processen beror av materialet och kunskap och losningsorientering
méste komma in frén borjan.

o Affirsmodellen maste bygga pd en kompetenskomplett projektgrupp dér deltagarna
utbildar varandra, och tillverkaren tar ansvar hela végen till fardig byggnad. Kunskaps-
aterforingen och -utbytet dr av avgorande betydelse, frdn och mellan alla led.

o Logistiken pa byggplatsen méiste planeras redan fran projektstart sa att alla
kompetenser och materialfloden fungerar tillsammans, i réitt ordning.

e Viderskydd dr en vanligt forekommande problemformulering. Vaderskydd maste
utvdrderas i en helhet som omfattar tidsbesparingar, enklare forutsittningar for lyft pa
platsen (traverser istillet for kranar), béttre arbetsmiljo, kontinuerligt arbete pa platsen
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utan viderpaverkan. Om riétt planerat och logistiskt 16st kan vaderskydd latt rdknas
hem.

e Produkter bor utvecklas och optimeras utifrdn produktionsforutsittningarna — hur kan
vidareutvecklade och nya produkter tas fram for 6kad effektivitet vid exv. viaderskydd?

e Den individuelle medarbetarens ansvar har stor betydelse — oavsett byggnads-
material och byggmetoder. Kommer det in fukt — atgidrda detta omedelbart. Noteras ett
fel — ta f6lj upp detta direkt.

e Standardiseringsarbetet padgir inom trdindustrin och malsittningen &r att det ska bli
lika enkelt att foreskriva tréprodukter som produkter fran betongindustrin.

Tillverkare/industri 2:

Jag tror inte lagerhéllning av storre byggelement som KL-skivor dr eknomikst genomforbart.
Redan limtrébalkar har en praktisk grans for hur stora balkar som &r rimligt att lagerhalla. Dels
blir vérdet pa storre element for hogt for att ndgon ska ha rad att lagerhalla, dels leder varje
anpassning av produkten till kundens specifika behov till stora forluster i material och virde.

Sedan har vi frdgan om laster och spannvidder, med lagerbalk i rimliga storlekar kan man
hantera det men med KL-skivor eller &nnu mer forddlade element blir det orimligt ménga
alternativ.

Min bild av detta lite frdn sidan dr att KL-trdproducenterna dr hogst medvetna om behovet av
att leverera en standardiserad produkt. Och minst lika medvetna om behovet av att ha frihet att
producera precis de produkter de vill.

Det finns inga standardiseringstankar &n, inom KL-trd. Inom limtrd finns idag 34
standardiserade balkar, men fran borjan tillverkades bara objektanpassade produkter, sd det ér
mycket en fraga om mognad, etablering och utveckling. Infastningar avgors dock inte av
standardisering. En satsning framét dr en utveckling av KL-trdhandbok for mer likartade
gemensamma losningar. I dvrigt finns en god kunskap om KL-trd idag hos projektorerna som
arbetar med produkten.

Sammanfattning:

e Lagerhillning av KL-trdelement ar inte rimligt idag, da antalet varianter &r alldeles
for stort och anpassningar till olika projekt leder till alltfor mycket spill.

e Problemet med detaljprojektering av KL-triprojekt &r inte frénvaron av
standardisering utan att det finns ett behov av mer harmoniserade infastningsldsningar
i branschen. En utveckling av KL-trdhandboken kan hir leda i en underléttande
riktning.

Tillverkare/industri 3:

Mycket information och kunskap finns att tillgd, men det maste tas fram dnnu mer. Det behdvs
kurser i trdkonstruktion for Masterstudenter pd de svenska hogskolorna, ex. KTH, Lund,
Chalmers, kurser som ges pa engelska. Viktigt for att branschens nytillkomlingar méste veta
om de forutsdttningar som KL-trd/LVL skapar for branschen. Det finns nétverk av kunniga
personer, bdde i foreskrivande och i utforande ledet. Ytterligare forstdelse som materialvalet
kraver for ett kostadseffektivt projekt bor formedlas, t ex. kring projekteringsprocessen — hur
organiserar man sig? Betong har sina fordelar, ett betongbjdlklag &r komplett i sig for ljud och
brand, medan trd behover jobbas vidare med.
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Vanliga frigor som behdver bemétas i triprojekt dr exv. Ar det hir genomfort tidigare?
Tidigare var det forstaeligt, men idag har det byggts oerhort manga projekt i trd, sa
referensprojekt saknas inte! Det blir ofta fragor om akustik, men tvivlen dr &ven har obefogade,
dé ljudklass B dr mojligt.

Mot entreprendrerna handlar det om “Hur mycket extrajobb dr det for att uppna ljudklassen?
Behover brandskydd 16sas med brandskyddsmalning? Krédvs sprinkling for att erhdlla
erfordelig sékerhetsnivd? Hur 16ser man fuktsidkerheten?” Ett projekt som skrevs under i den
svenska KL-trdkommittén for 1,5 ar sedan var en fuktguide, som underlag for ett fuktsidkerhets-
program. Detta kommer att publiceras Q2 2021. I Storbritannien genomfor Stora Enso just nu
en studic om vad som hidnder med KL-trd som utsitts for extrem vita, och den ska
avrapporteras under fjarde kvartalet 2021.

Kostnadsfragan dr mycket viktig. Vad kostar det? Och vad &ar det som kostar? Det dr fel att
sdga att trd dr ett mycket billigare material, men det finns manga andra virden. Vad riknas in
i den totala projektkostnaden? Ingér byggherrekostnaden? Ingdr byggkostnaden? I vissa fall tar
tillverkaren in underentreprendrer for att resa stommen, andra gor hela projektet, ytterligare
andra séljer bara element. Om en stomme ar 10% av projektets totalkostnad, sa kan en sdnkning
med 2% innebéra vildigt mycket. Property development i jimforelse normalt en vinstmarginal
pa 12-15%, medan byggsidan bara har 2-3% marginal.

Sammanfattning:

e Utbildningsfrigan maste tas pa allvar. Det behovs kurser om trdkonstruktion pé
masternivd vid svenska universitet och hdgskolor, som behandlar hogforadlade
produkter som KL-trd och LVL. Aven projekteringsprocessen for triiprojekt méste inga.

e Teknik och kunskap finns, men den nar inte ut till alla aktorer. Trots att s minga
projekt har genomforts idag, sd sprids inte kunskap och erfarenhet utanfor redan
etablerade tranétverk.

e Helhetens betydelse for kostnadskalkyler &r mycket viktig. Trd &r inte mycket
billigare som material, men den teknik och process som triet innebdr medfor manga
fordelar som gor att projektet som helhet kan rdknas hem. Darfor dr det oerhort viktigt
att definiera vad som rdknas med i kalkylerna.

Tillverkare/industri 4:

Det dr en stark tid for trabyggande. Sagverken gér extremt bra. Husfabrikerna &r fulla och
orderstocken &r full. Industriellt byggande 1 trd &r i fokus. Gransvérden for klimatavtryck ér
runt hornet hos Boverket. Klimatneutralitet, dir kan de verkliga effekterna goras, men totalt
fossilfritt dr brutalt svart.

Utmaningar som dock fortfarande stér att hantera &r byggnadshdjder i detaljplan, dir en given
totalhdjd 1 meter gor att trd ofta har svart att konkurrera med betongen, dé &r det svart att fa ut
konkurrenskraftig uthyrningsbar yta, med tristomme. Forsékringsbranschen ogillar trd i
brandperspektiv, och vart tar slickvatten viagen? Nér det géller akustiken, sa ligger vi bra till,
men det dr 14tt att det blir fel pd byggplatsen. Latt att det blir kortslutningar i processen pga.
misstag. Ingen vet sedan varfor.

Ansvarsfrdgor — nér det blir fel — &r en stor utmaning. Pa byggplatsen goér man s& som man
alltid gjort, och det funkar inte alltid. Bland annat leder forandrat klimat till att byggnaderna
kommer att bete sig annorlunda — den hittills anvénda tekniken fungerar inte optimalt under de
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nya fordndrade forutsittningarna och ”som man alltid gjort” hiller inte lingre. Byggplatsen
hévdar vid problem att tillverkaren har gjort fel.

I vissa fall har foretaget varit utmanande, men det &r en jékla resa att driva igenom nya idéer.
”Sahdr kan man inte gora” Ett koncept géllande exv. ett nytt klimatskal och ett annat ténk,
faller sd litt ndr man fortfarande ska “géra som man alltid gjort”. Nir produkter och
byggsystem fordndras méste entreprendren ocksé dndras!

Dartill kommer att klimatfokus och skérpta klimatkrav gor att allt fler vill ge sig in i trd, utan
att ha kompetensen. Det dr risken som vi har framfor oss.

Sa slutligen fuktfragan. Inbyggd fukt 1 ett smahus kan vara forsumbart, men 1 hdga hus blir det
mycket vdrre. Kunskap, kompetensdkning och information riktad mot entreprendrer och
byggplats dr oerhort viktigt.

Sammanfattning:

e Byggnadshdjder i detaljplan ir en utmaning, dér en given totalhdjd i meter gor att
trd ofta har svart att konkurrera med betongen.

e Ansvarsfrigan ir ett stort problem i hela byggbranschen, inte bara nér det giller
tribyggande. P4 byggplatsen gor man ofta som man alltid gjort, och med nya tekniker,
nya forhallanden och nya klimatforutséttningar sd fungerar inte alltid traditionella och
vanemassiga tillvagagangssatt.

e Klimatfokus i samhillet innebér en drivkraft for ménga nya aktorer att ge sig in 1
tribyggandet, utan att ha kunskap och kompetens. D4 blir risken stor att misstag gors,
problem uppstar och daliga projekt blir resultatet.

e Fuktfriagan och andra problem &r vanligtvis smé och létthanterliga i smahus, men i
flerfamiljshus blir det svarare. Kompetensokning behdvs hos entreprenérer och pa
byggplatsen.

Tillverkare/industri 5:

Maskiner blir bittre och berdkningsmetoder blir béttre. Gapet mellan teori och verklighet &r
dock fortfarande stort. Marknaden forstdr inte hur stort svenskt skogsbruk dr, hur mycket
volym som sagverken sdgar. Ett 0kat trabyggande betyder inte att vi maste falla fler trdd. Vi
kanske skulle behova sluta skicka alla virkespaket pd export, och vidareforddla mer inom
landet. En trdvara i ett trdhus kommer att vara och forbli en trdvara i minst 50 ar. En trdvara
som trycks in i en container till USA ger ingen garanti for hur linge den kommer att bestad som
en del i hallbarheten.

Vi kan foréddla trardvaran vidare och skapa mer vérde sjdlva. Men foretagsstrukturer blir latt ett
hinder for vidareforddling. Olika enheter/verksamheter drivs ofta som stuprér inom
industriforetag, och det kan vara en medveten affarsstrategi frdn koncernniva, att olika delar i
foretaget inte ska tvarkommunicera. Fran ax till limpa eller {16 till trdhus, anvinds ibland som
slogan i medierna, men i realiteten praktiseras det inte, eftersom bygg dr en sd ytterst liten del
av skogsindustriernas marknad.

Det finns tillgénglig, bra kunskap. Innehallet i publikationen Att vélja trd utgiven av Svenskt
trd, borde vara lagstanivan i kunskap for att hantera trd inom byggandet. Wood first dr en
tredagars utbildning framtagen for kommuner av féreningen Tréstad och inom Svenskt tréd finns
en utbildning pa 15 podng framtagen (avancerad konstruktion med limtrd).
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Inom byggandet finns affarsmodellen att konsulten har ansvaret. En firma motsvarande WSP i
Tyskland som ska bygga ett hus édr da ansvarig for konstruktionen. I Europa har trileverantoren
relativt fa egna konstruktdrer. I Sverige har man totalentreprenad. Man vingklipper
arkitekterna. Totalentreprendren har stort ansvar och stor risk, och de forskjuter ansvaret nerét,
till tillverkarna/leverantdrerna. Det har gjort att tillverkare har utvecklat en mycket stark
kompetens om trdbyggande. P4 sikt kommer Europa att komma dit Sverige ar.

Ibland ges uttryck for att det ar brist pd tradkompetens hos bestéillaren? Men vilken
betongkompetens finns i realiteten hos bestéllare idag? Troligen inte sd mycket. Det troliga ar
att bestéllaren 1 betongprojekt forlitar sig pa erfarenheterna hos det etablerade nétverket av
kompetenser. Fragan blir d& vilken kompetens som en bestéllare verkligen maéste besitta.
Varfor méste bestillarna verkligen ha s& mycket bevis? Maste en bestillare kunna och vara
insatt i alla aspekter av tribyggandet? Det avgdrande dr nog snarare vad en bestéllare végar.
Att en bestillare maste vaga att lita pa andras teknikkompetens, och viga satsa. Vi maste skapa
modiga bestdllare. Mod att vdga lita pa kompetens och teknik inom ett omrade som man sjilv
inte har erfarenhet av. Leta inte problem.

Arkitekter fragar ofta ”vad kan jag gora for att Overtyga bestéllaren?” Hur skapar vi modiga
bestillare? Man maste kanske springa runt i flera olika bilhallar for att samla pa sig information
om olika tillgdngliga alternativ. Bestdllarsidan dr lite lat. Om du googlar i tio minuter sa gér
det att skaffa sig Overblick. Nér det géller betong s& har inte bestéllarsidan varit sérskilt
intresserade, medan de nér det géller trd nu tvingas vara lite intresserade. Vaxjo och Skelleftea
har drivit sina traprojekt av mod och nyfikenhet!

Att s6ka mojliga problem och dubbelkalkylera driver bara kostnader. Testa, driv igenom ett
pilotprojekt och analysera efterdt. Da skapas erfarenhet och kunskap. Alla leverantorer maste
leverera i enlighet med Boverkets byggregler, sé standard enligt BBR héller, det fungerar! De
allra flesta byggen forvéntas dock idag uppfylla 6verdrivna krav — Miljobyggnad guld eller
liknande — och da &r det klart att projektet blir dyrare dn exv. ett standardiserat studentboende
1 betong som precis prickar kraven. De stora entreprendrerna séger att de bygger det som
bestéllaren vill ha. Om kravet stélls att CO2-utsldppen ska héllas pa en viss niva, sa bygger de
med den teknik som uppnar detta.

Studentliigenheterna i As, i Norge, dir borjade Veidekke bygga 4-5 huskroppar i tri, pa forsok.
Det visade sig bli billigare totalekonomisk, och sa har man fortsatt pd den vigen. Man tog alltsa
en initial risk, for att kunna utvirdera. Kan du inte konkurrensutsitta exempelvis elektrikerna,
som inte vet hur mycket effektivare det 4r med installationerna i trd, s kommer du inte att
kunna rékna vinster med tristomme jimfort med betong. Installationssidan &r en outnyttjad
potential, dir har det hidnt oerhort lite. Ny teknik, som traddldsa enheter, har inte kunnat na ut.
Det dr viktigt att optimera dven méngden kabel och ror i en byggnad, for att forbéttra
héllbarheten” for hela projektet.

Partnering dr en mycket gynnsam modell for vigen framat. Min erfarenhet av partnering hittills
ar att det dr de forutsattningarna dir andelen trd vuxit mest genom projektet. Bestéllaren dr med
pa att dela pd vinsten men ocksd pa riskerna. En avtalsform. En dag i veckan mots
projektgruppen dér alla representanter har beslutanderitt i sitt foretags namn.

Har vi i byggbranschen ekonomisk vinst av att slutkunden inte vet vad det kostar? Om jag vill
ha en bil, och viljer en Volvo med tillaggspaketet "Momentum” sd kostar det si och s& mycket
och jag fir den ddr backkameran som jag vill ha. Det dr enkelt och léttfattligt for kunden!
Osékerheterna i byggindustrin &r frustrerande for manga och kostnadsdrivande for alla. Vi ar
mycket daliga pa totalekonomi, generellt. Hur kommer det sig att vi pa s ménga artionden inte
har gjort det enklare att sétta en prislapp pé ett 4-vningshus? Prata med en trdindustri, om du
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vill bygga ett trahus. G4 inte till Peab eller Skanska och be dem. Vill du ha en Volvo, sa gd inte
in pad Mercedessiljare. Omstillningen av byggandet har drivits av sma och medelstora bolag
som genomfor projekten sjélv, och drivs av totalekonomi.

Materialutnyttjandet dr en viktig faktor att ha insikt och fornuft om. Hallbarhet ar optimering,
att utnyttja allt till max. I en villa i korslimmat trd utnyttjas ca 10% av KL-tréets kapacitet och
dnd4 kravs ett regelsystem pa utsidan for att bara isoleringen. KL-trd utnyttjas generellt &nnu
bara i en riktning, vi dr daliga pa att utnyttja tvirspinda bjilklag. Sedan &r det kanske fel att
trycka in ett tridbjdlklag nir spdnnvidden dr over 10 meter, anvdnd betonghdldick istdllet
déarutdver. Anvind & andra sidan inte héldéck for spdnnvidder pd 6-8 meter eller mindre.

Cirkulerande av byggnadsdelar/-produkter vore mycket bra for miljon och hallbarheten, men
en aterbrukad produkt konkurrerar med tillverkarens egna nya produkter. Effektivitet i
produktion dr ofta en resursmissigt paradoxal ekvation. Om sadgverken skulle kunna ta ut 75%
istdllet for 50% sa skulle det vara katastrof, eftersom sagverken skulle borja konkurrera med
papperssidan om ravaran, och pappersbruken skulle borja vara tvungna att mata in plank i
kvarnarna.

CLT-hub initierat av Graz tekniska universitet dr oerhort viktigt, som plattform for samverkan
och branschgemensam utveckling av KL-tra.

Den stora massiva satsningen pa KL-trd i Sverige idag ar kortsiktigt outgrundlig. Den kan bara
forklaras av foretag med egna sdgverk, som plotsligt sett det intressant att 6ka forddlingen av
den egna sdgade rdvaran. Det finns dnnu inte avsittning i Sverige for dessa volymer som nu
mdjliggors, och om man ténker i optimeringstermer, sa bor KL-trd bara utnyttjas dér de
kapacitetsméssigt fyller en rimlig funktion, och ddrmed begridnsas marknaden for rimlig
avsittning.

Trabyggandet kommer att 6ka, men KL-trd kommer att centreras for signumbyggnader, kanske
20-40 projekt per dr. De stora vinnarna dr Obos, Lindbédcks, Derome, Norrlands trahus mfl...
Trd innebér sa manga system, och dr mycket létt att optimera. Instéllningen att Vi funderar pa
att bygga i trd.” racker inte, man méste ga vidare, ta reda pa vad man verkligen vill ha, ’ga runt
till flera bilhallar” och hora sig for med flera leverantérer. Martinsons, Lindbicks, Derome,
Norrlandstrdhus, Masonitebeams kommer att bli béttre pd att kombinera — moduler,
planelement, Tra8, toppvaningar i littbalk. Traindustrins foretag KAN PRATA med varandra.
Sa samutnyttjande och kombinationer &r l4tt att &stadkomma om modet och nyfikenheten finns
att testa!

Sammanfattning:

e Modiga bestiillare maste skapas. Bestéllarna kan inte forvintas ha all kunskap om
byggnadsmaterial och teknik, de méste vara beredda att lita p4 de som kan tekniken.
Bestéllarna méste visa nyfikenhet, mod och tillit.

e Viga ta risker, och satsa! Alla leverantérer méste leverera i enlighet med Boverkets
Byggregler, sé det finns en grundlidggande sékerhet att det blir ritt och bra, 4ven med
for det enskilda foretaget ny teknik. Att soka problem och dubbelkalkylera dr ingen vig
framét. For att skaffa sig erfarenhet av nagot nytt, krdvs det att man vagar ta en risk,
végar satsa, vagar prova, sedan kan pilotprojekt analyseras och utvirderas efterdt och
man kan ldra sig s att det blir annu béttre nista gang, i nésta projekt.

e Partnering ir en mycket gynnsam modell och avtalsform. Bestéllaren dr med pa att
dela pa vinsten men ocksa pé riskerna. En dag i veckan mots projektgruppen dar alla
representanter har beslutanderétt 1 sitt foretags namn.
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e Totalekonomin ir vi mycket daliga pd, generellt, i byggbranschen. Osékerheterna i
byggindustrin dr frustrerande for ménga och kostnadsdrivande for alla. Prata med en
trdindustri, om du vill bygga ett tréhus, och véand dig till sma och medelstora byggbolag
som genomfor projekten sjélv, och drivs av totalekonomi.

e Hallbarhet ir optimering, att utnyttja allt till max. Kostnadsmaéssigt sa dr det ocksé
avgorande att anvdnda produkter och system ritt. KL-tréets kapacitet utnyttjas knappt
alls 1 en villa, sa bygg inte villor 1 KL-trd. KL-trd kan mycket mer, exv. tvirspidnda
bjilklag, som dr mycket séllsynta idag. Det &r heller inte rimligt att stricka sig orimligt
langt — anvénd betonghaldéck for spdnnvidder 6ver 10 meter.

e Tré dr inte bara tri. Tréd innebir s minga system, och dr mycket létt att optimera och
det bor bli allt lattare att kombinera olika produkter och system. Det krdver att man
maéste hora sig for med flera leverantdrer om vad och hur de kan leverera.

Tillverkare/industri 6:

Innovationen himmas av att det ar tidsddande att nd ut med nya produkter till projektorer i
tidiga skeden. Centralt inom trdindustrin har man haft en databas med referensprojekt pa gang.
Stora Enso héller pa att bygga upp detsamma.

Bra mojliggorare: Akustikkraven stills generellt alltfor hdrt. Fokus péd ljudklass B skapar
onddiga kostnader. En mindre hérd hallning som siktar pa “ungefar ljudklass B” skulle vara ett
vettigt alternativ och en rimlig mélséttning. I ndgra projekt har det siktats pd ljudklass C och
man har dnda natt ljudklass B, med andra (och billigare) tekniska l6sningar &n de som normalt
ar utgdngspunkten for ljudklass B. Hade siktet stéllts pa B sa hade en annan (dyrare) 16sning
anvants.

I en kommun har for ett aktuellt byggprojekt lagts fast, att om skolan byggs i betong sé géller
ljudklass B, medan om skolan byggs i trd sa géller ljudklass C. Detta forhallningssatt var till
trdets fordel, och det blev tréd i projektet. Entreprendren utvecklade egna kostnadsbesparande
16sningar och nadde kravnivén.

Den ”forvédntade svérigheten att nd ljudkraven”. Den “forvéintade svérigheten att sdkra mot
brand”. Det rader s& mycket upplevd osédkerhet kring risker fran entreprendrer och bestéllare.
Det har anda gjorts sa manga lyckade projekt idag, vi har s& mycket pa fotterna, att de inte ska
behova vara oroliga. Dock rader det allmidn kunskapsbrist och det &r stor risk att gamla fel
upprepas dé nya aktoérer kommer in som inte har tid och tdlamod att ta till sig den kunskap som

byggts upp.

Ett exempel &r att mer och mer vidderskydd efterfrdgas. Detta dr synd eftersom det driver
kostnader och forsdmrar konkurrenskraften for trabyggandet. Fuktsékerhetsnivan ér véldigt
hog med véderskydd — behover den verkligen vara sd hog? Har tolkas forsiktighetsprincipen
sa att inget mdgel alls far forekomma, men hur farligt &r moglet? Finns det nagra gransvirden
och riktlinjer dver huvud taget? Alla vet att om 0 sitts som grinsvirde, s blir det dyrt. Ar det
farligt att ha mogelprickar i den tdtade skarven, med tanke pa att det dr inkldtt och tétat?
Kommer de sporer som byggs in och forblir torra, att innebdra ndgon som helst risk? Om
fuktkvoten kontrolleras och befinns vara tillrdckligt 1ag sd avstannar tillvéxten, hur farliga ér
fruktkropparna da? Vilken mogelniva ér hilsofarlig? Om det &r sa farligt, sa méste vi nog borja
anvinda en fungicid — och hur farlig dr den? Sa lénge inte dessa fragor utreds ordentligt, sa
kommer den problematiska diskussionen fortsitta, och somliga kommer att krdva 0 som niva.
Viderskydd kan innebéra en kostnadsdkning motsvarande 50% av stommens kostnad, och det
vore sd bra om man kunde vara utan detta.
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PRF och MUF-lim (melamin-urea-formaldehyd) delaminerar inte i brand i samma utstrdckning
som PUR (polyuretan) och dven nya generationer av PUR-limmer har béttre forméga att motsta
delaminering, dessa dr ddremot dnnu inte godkénda i EU dnnu. For vdggar och olika typer av
ribbelement innebér detta att dimensioner kan minskas, vilket ger mindre materialkonsumtion
och en mer gynnsam LCA.

Sammanfattning:

e Akustikkraven stills generellt alltfor hart. Fokus pa ljudklass B skapar onddiga
kostnader. En mindre hérd héllning som siktar pa “ungefér ljudklass B” skulle vara ett
vettigt alternativ och en rimlig mélséttning, som skulle kunna 6ppna upp for alternativa
och nya l6sningar med god potential att klara kraven.

¢ Fukt- och mogelfragorna och séikerhetsatgdrderna under produktion pé plats driver
kostnader. Frigan om hilso- och kvalitetseffekter av fuktpaslag och mogelsporer maste
utredas grundligt och data tas fram. Det behdver faststillas om grinsvirdet méste vara
0 for att undvika hilsovadliga effekter, och effekterna av eventuellt applicerade
fungicider behover ocksé undersokas.

8.1.4 Arkitekt
Arkitekt 1:

Erfarenhets- och kunskapsnivan om trématerialets specifika egenskaper och forutsattningar for
hantering brister hos flera inblandade konsulter. Det dr vanligt att fOrstdelsen for den
nddvindiga processen inte dr klar frdn borjan for alla inblandade, att det inte ar ett gjutet
material utan att man maste ta hal, att man inte gjuter in saker utan limmar ihop och gor
héltagningar. Det upplevs svart att blotta okunskap pa projekteringsmdten — méinga sitter och
nickar, men forstdr inte egentligen. Det dr ocksa kénsligt och svart att peka ut okunskap hos
kollegor och medprojektorer. Alla i projektgruppen méste vara med pa att det &r trd som man
jobbar med, i projektet, och hur processen maste 16pa for ett lyckat resultat. Projekt méste
planeras for att bli trd! Bristen pd kunskap och bristen pé enhetliga referenser forsvarar och
fordyrar. Forekomsten av olika handbdcker dr en forsvarande omsténdighet — i ett projekt
projekterades KL-trdvaggarna efter en gammal handbok, medan tillverkaren hanvisade till en
annan, ny handbok. Bestéllaren blev upprord och stommen i projektet behdvde projekteras om.

Hela branschen har gatt i riktningen att rita projekt utan byggsystem, for att kunna byta system
till det billigaste, nér projektet ndrmar sig upphandling. Entreprendrer och byggherrar vill hélla
allt oppet — vill handla upp det for tillfallet billigaste. Inom betong finns s& ménga fardiga
16sningar, medan 16sningar for trédprojekt behdver utformas fran fall till fall. Tillgang till ett
16sningsbibliotek saknas over lag. Ménga 16sningar behdver uppfinnas for varje projekt. Man
maéste ofta delvis forlita sig pa konstruktdren, men denne hade inte alltid de bdsta 16sningarna.

Det dr vanligt fran arkitekthall att uttrycka ett starkt onskemal att KL-trd ska kunna anvédndas
med synlig yta: Mal nr 1: trd. Mal nr 2: synligt trd. Rétt kvalitet pa bestillt material har dock
varit svart att erhélla och i flera fall har inte ytskikt hallit bestilld kvalitet. S& kvaliteten pd KL-
trielement for synlig yta, brister. Noggrannheten i utférande brister hos bade leverantdr och
hos byggare. Leverantdren lovar for mycket, nir de séger att de kan leverera en synlig stomme.
Engagemang och medvetenhet hos leverantor om vad arkitekten tinker sig och forvéntar sig,
inte bara pa en yta utan runt hela elementet behdver dka. Kostnader for efterbearbetning, som
inte tagits med i ndgon kalkyl, skapar problem for alla inblandade. I ett genomfort projekt tog
leverantoren pé sig kostnaden, efter patryckning.
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Branschorganisationen tar ingen diskussion om kritiska frdgor. En generell forenkling av
trielementproduktionen har efterfrgats och alltfor komplexa element har ifrdgasatts, men detta
har inte bemotts med gehor eller diskussionsvilja. En mycket viktig méalséttning for samhaéllet
idag dr att forenkla. Alltfor mycket som &r komplext forsvérar och fordyrar. Luft och trd. Enkel
barforméga och enkel isolering. Nagot simpelt, som man kan forstd. Det cirkuldra dr ocksé
mycket viktigt idag — att utforma produkter och komponenter for aterbruk. Detta maste man ta
hénsyn till vid utvecklingen av nya byggprodukter och koncept.

Ekonomi av uthyrningsbar yta &r det viktigaste. Onddigt tjocka viggar kommer att vara ett
stort problem, precis som bjdlklagstjocklekar som okar i trd jamfort med betong, med hénsyn
till detaljplanebegridnsningar. Det dr en svdr utmaning, hela byggbranschen kan vara tvungen
att dndras vad giller hur man tar betalt, hela vigen fran hur kommunens markprisséttning gors.

Hallbarhet dr ocksd ndgot mycket viktigt att analysera, inte minst i ett ldngre tidsperspektiv.
Alla krav pa byggnader som ska planeras och uppforas binder byggnaden till hir och nu, och
laser den till dagens behov. Kraven gor oss ndrsynta, och hindrar oss frén langsiktig hallbarhet.

Sammanfattning:

o Forstielsen for materialet och for tribyggandets process dr alltfor lite spridd, i
konsultleden. Detta férsvara processen, som dr avgorande for ett lyckat tréprojekt.

e Kultur och tradition gor det kénsligt att blotta okunskap, liksom att papeka
kunskapsbrister hos andra deltagare i en projektgrupp. Dirmed forsvdras gemensam
kompetensdkning och fel uppstar latt.

o Ett losningsbibliotek skulle underldtta mycket. P4 betongsidan finns manga fardiga
16sningar, medan tréprojekt maste 16sas fran fall till fall.

e Noggrannheten i utforande brister hos bade leverantor och hos byggare.
Leverantoren lovar for mycket, nér de sdger att de kan leverera en synlig stomme.
Kostnader for efterbearbetning, som inte tagits med i ndgon kalkyl, skapar problem
for alla inblandade.

¢ Branschorganisationen tar ingen diskussion om kritiska fragor. En generell forenkling
av trdelementproduktionen har efterfragats och alltfor komplexa element har
ifrdgasatts, men detta har inte bemoétts med gehor eller diskussionsvilja. Alltfor mycket
som dr komplext forsvérar och fordyrar.

¢ Ekonomi av uthyrningsbar yta dr avgorande och dédrmed blir viggtjocklekar, liksom
bjilklagshojder som Okar i trd jamfort med betong, ett problem och en svar utmaning.
Hela byggbranschen kan vara tvungen att dndras vad géller hur man tar betalt, liksom
hur kommunens markprissittning gors.

ArKkitekt 2:

De dominerande, stora aktorerna i byggsektorn anser att det dr en stor risk med trd, medan det
ar enkelt att rdkna pa halddcken. Det upplevs svért att rdkna pa akustik, brand, installation,
konstruktion i trabyggnader. Dock finns en tendens till forskjutning under de senaste fem aren,
dé de stora aktdrerna inte vill vara sist. Nya entreprendrer dyker ocksa upp pa marknaden, som
ar villiga att arbeta med trd och det skapar en konkurrens som de stora aktdrerna kédnner av.
Arkitektsidan ér en viktig padrivare.

Det dr mycket fragestdllningar som kommer upp i triprojekt — bjdlklagstjocklekar, hur man
16ser akustik. Men det dr ocksa viktigt att lyfta frigan om resurseffektivitet géllande KL-tra.
Ekosystemen i sig dr inte fornybara. Hur anvdnder man da trd pd smartast sétt, i vilken form, 1
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vilka produkter? Hur rimmar 6kad avverkning som f6ljd av 6kad trdanvéindning med biologisk
méngfald, koldioxidfragan och koldioxidemissioner frdn avverkningsomradden? I vilken
omfattning och hur linge &r det rimligt att hdnvisa till lagring av koldioxid i stommar? Det &r
sjalvklart att bygga i trd med sa lite koldioxidutsldpp som mdjligt. Men det dr ocksa viktigt att
anvénda trd pa rétt stdlle: stommar, hillbart utvunnet. Kommunerna har ett stort ansvar hér.
Niér det géller utvinning av virket ur skogen sa kan man foreskriva att det ska vara plockhugget,
som arkitekt kan man péverka skogsbruket genom att foreskriva material som innebar ett
héllbart uttag ur skogen.

Utgd frin materialet, forstd materialet. Utga ifran trdet, inte frdn betongen. Hur gér man
arkitektur i trd som blir uppskattad, och tas om hand? Vad é&r det for livsmiljoer som skapas?
Hur undviker man en miljonprogramsproblematik.

Sammanfattning:

¢ Resurseffektiviteten maste lyftas. Hur anvinder man trd pa smartast sitt, i vilken form,
1 vilka produkter?

¢ Ekologisk hillbarhet maste integreras i1 diskussionen om trahusbyggandet. Hur kan vi
producera trihus i samklang med ett hallbart skogsbruk, vilka typer av produkter kan
anvidndas och hur lang tid kan man tillgodordkna effekter av koldioxidlagring 1
stommar?

o Helhetsperspektivet miste utvecklas, sé att det som byggs utformas sa att dess positiva
vérden blir sd stor att de byggda miljoerna uppskattas och tas om hand av de som
anvénder dem.

ArKkitekt 3:

Pris6kningen ar en fara, trd fir inte bli dyrare 4n betong. Jag ser ett 6kat intresse och har jobbat
med flera av de stora entreprenorerna for att se dver mdjligheter att anvinda mer tré. Intresset
okar mer och mer.

Jag har haft mycket samarbete med KL-trileverantéren KLH i Osterrike. KLH samarbetar titt
med universitetet i Graz och dr 6ppna for olika hybridldsningar. I Sverige dr vi mer trangsynta
— antingen eller. Vi talar om EN sak i taget — passivhus, partnering, trdhus mm. Forsknings-
projektet Tall Timber Building — 22 vaningar enbart i trd — kom fram till att detta &r mycket
svért att klara med enbart trdkonstruktioner, att det inte &r rimligt att bygga 22 vaningar i bara
trd. Méste vi alltsd acceptera hybridlosningar for att bygga hoga hus med trd? Vid universitetet
i Graz samarbetar avdelningar med olika spetskompetens for att utveckla gemensamma
produkter som tex knutpunkter.

Trdindustrin har tekniska l6sningar for brand, akustik mm men kunskapsnivan utanfor
trdindustrin dr 14g — det dr ndstan alltid samma fragor och ifragasédttanden som kommer upp.
Vi maste utbilda och informera mer for att skapa bittre forstaelse for trdets mdjligheter.
Debatterna blir ofta enkelspariga och vi pratar bara brister och inte méjligheter och nytta av
trd. Det handlar inte om betong kontra trd utan hur vi skall klara vara hallbarhetsmél och bygga
utan koldioxidavtryck i framtiden.

Det forekommer manga negativa asikter om industriellt byggande i tré, tex att det begriansar
gestaltningen. Som arkitekt maste man dock tro pd att det gér att skapa god arkitektur, oavsett
byggteknik. Industriell produktion kan ge tekniska, héllbara och ekonomiska fordelar och vi
méste se det som en gestaltningsutmaning. Min forhoppning ir att vi kommer se en
kombination av olika trdbaserade byggsystem och hybridldsningar. Bygg med det material som
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16ser uppgiften pa bésta sitt men anvénd s mycket trd som mgjligt. Skall vi klara de nationella
hallbarhetsmélen sa dr, vad vi vet idag, trd den bdsta losningen.

Till byggare och byggherrar som &r skeptiska vill jag framfora foljande: Utred olika materialval
tidigt 1 processen och tdnk trd redan frdn borjan. Kan man utnyttja fordelarna med trd ser
kostnadsbilden oftast minst lika bra — och i ménga fall bittre — ut, &n i ett betongalternativ. Det
finns en allt storre miljomedvetenhet och sunda material, hdlsosamma miljéer mm borde pa
sikt ge en win-win situation. Vi dr kanske tom &r beredda att betala lite mer f6r en sund bostad
precis som nér vi koper ekologiskt mat, elbil mm.

Sammanfattning:

e Trangsynthet begrinsar oss i Sverige. Det dr antingen eller som géller, bara en sak i
taget diskuteras — passivhus, partnering, trahus... — istéllet for att flera fragor bearbetas
samtidigt.

e Hybridstommar behover borja diskuteras pé allvar. Det finns studier som visar att det
inte dr rimligt att bygga 22 véningar i enbart trd. Vill vi bygga sd hogt med tré, sd
behover vi dverviga hybridstommar. Har behover forskning och utveckling inom olika
material samverka.

e Triindustrin har tekniska l0sningar for brand, akustik mm men kunskapsnivén utanfor
trdindustrin dr lag. Debatterna blir ofta enkelspariga och vi pratar bara brister och inte
mdjligheter och nytta av tra.

e Hallbarhetsmélen maste std i centrum. Istdllet for att olika materialindustrier bara
fortsétter att tdvla mot varandra, behdver vi fokusera pa att bygga med det material som
16ser uppgiften pd bésta sétt. Man kan anvidnda sa mycket trd som mojligt, men dnda
anvinda andra material dir de klarar uppgiften bdttre.

¢ God arkitektur kan skapas oavsett byggteknik. Industriell produktion kan ge tekniska,
héllbara och ekonomiska fordelar och vi arkitekter maste se det som en
gestaltningsutmaning, dven kombinationer av olika tribaserade byggsystem och
hybridlésningar.

e Utred olika materialval tidigt i processen och tink trd redan frdn borjan. Kan man
utnyttja fordelarna med tréd ser kostnadsbilden oftast minst lika bra — och i méinga fall
béttre — ut, dn i ett betongalternativ.

8.1.5 Konstruktor
Konstruktor 1:

Ett omrade dér létt problem uppstar r installationer. Det rader en mycket stor kunskapsbrist
hos installatorer, ndr det giller att géra hal och genomforingar. Installatérerna maste komma
in tidigt 1 projektets start och kora modellerna parallellt med ovriga modeller. Alla
medverkande ska ta fram en IFC-modell som man kan jimfora. En samordnad modell i 3D
kraver att alla gor IFC-filer och dé kan krockar utredas. (R6r igenom exv. en balk.)

De stora svenska entreprendrerna dr ofta mycket negativa till trd och foreslar ofta
betonglosningar, som exv. hisschakt i betong och argumenterar bort sig sjdlva. Norska firmor
som agerar pad den svenska marknaden har fitt projekt av det skilet. Aven norska
ingenjorsfirmor ar kunniga och konkurrerar om projekt i Sverige.

Man maéste vaga ekonomiskt. Det gér inte att krdva garanterad vinst i alla projekt, i synnerhet
inte pilotprojekt. Man utvecklar ingen kunskap eller erfarenhet dd. Nér det géller ekonomin
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och kostnaden for traistommen, maste man ocksa ta ett helhetsperspektiv pa projektet och dess
kostnadsposter. I somliga projekt sé kan s kan fasaden bli ungefér lika dyr som stommen, och
likasd kan specialinstallationer i projekt, som exempelvis scenutrustning, kostnadsmissigt sta
i paritet med stompriset.. Trdet i stommen madste ses 1 perspektiv av hela huset. Flytet, montaget
pa bygget, kronologin &dr viktig. Naket bygge dir KL-trastommen tillverkas av rena KL-
element och stommen fullf6ljs innan isolering och installation utfors, ar effektivt. Komplet-
teringar genomfors nér taket kommit pa.

Sammanfattning:

¢ Installatorer maste komma med tidigt i processen, hdr finns stora kunskapsbrister
kring hur installationer kan forldggas och dras, i trastommar. En samordnad 3D-modell
baserad pa IFC-filer frdn samtliga medverkande &r en bra 16sning, dér alla detaljer kan
16sas och eventuella krockar kan redas ut.

o Pilotprojekt kan inte forvintas gd med garanterad vinst. Man maste véga, for att
utveckla kunskap och erfarenhet.

e Triet i stommen kriver helhetsperspektiv pé projektet och dess kostnadsposter. Vad
som dr kostnadsdrivande kan skilja stort mellan olika projekt —1i vissa dr fasaden relativt
sett mycket dyr, i andra &r det sceninstallationer som kostar lika mycket som stommen.

Konstruktor 2:

Hos kunder och bestillare finns stort intresse pa marknaden, men kompetensen ir lag.
Arkitekter som ritar en betongstomme och bara dndrar sgraffering till trd &r ett problem,
eftersom ett betonghus och ett trihus inte kan utformas pd samma sétt. Forsta budgeten laggs
pa ett utférande som inte fungerar.

Hur skriver man sedan detaljplaner som mojliggdr trd? Detaljplanernas fokus pa plushojd
istdllet for vaningsantal dr ett stort problem for trd, di detaljplanerna ar etablerade pa
betongstommar.

Alla genomfor pilotprojekt, vem ska bekosta risken? Hur eliminerar man fukt och hur bér man
den risken?

Sjdlva processen bryts ofta, da projektdeltagare pé grund av entreprenadformen litt byts ut.
Uppdelningen i projekteringsprocess och upphandlingsprocess innebér ddrmed ett problem, for
genomforandet efter ursprungliga maélséttningar. Forfrdgningsunderlag sldpps sa att
projekterande kompetenser inte kan folja upp projekten. Man éker ut pa en totalentreprenad.
Dartill rader stor osdkerhet kring kostnader. Det finns inte sd mycket tillgdngliga data pa
kostnader. Konstruktorer kan inte idag ge pris per kvm for en tristomme. Ett stdlfackverk kan
man didremot direkt ge en l4tt uppskattad kostnad for. Nar det géller trd sa gar det idag att ange
pris pa en KL-trdskiva eller trdbalk, men helheten gér inte att ge pris pa.

Kompetens finns hos en del aktdrer, men utnyttjas inte. Ett foretag som besitter kunskap om
trd, kan exv. bli anlitade for att dimensionera exv. platta pd mark men tréleverantoren tar sedan
over projektet ovan plattan. Det gor det svart att utveckla den egna kompetensen och
erfarenheten inom konstruktionsfirman.

Standarder for KL-trd saknas och man vet i borjan av projektet inte vem som blir leverantor av
KL-trdelementen. For limtrd finns det tabell med alla matt och vérden, det spelar ingen roll
vilken tillverkare man kdper limtrdet ifrdn. Men variationen och skillnaderna pa tillverkning
och matt nér det giller KL-trd innebér ett stort problem vid projekteringen — KL-trdskivor frdn
en del tillverkare har limmade kanter, fran andra tillverkare har de icke limmade kanter, de
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ingdende lamellerna skiljer i tjocklek. Datorprogrammen saknar bibliotek som ticker alla
leverantorer. Det saknas information om dppningar, haltagningar, hur genomforingar och dorr-
och fonsterdppningar kan goras. Generellt dr informationskéllorna &r manga, och delvis
forvirrar det. Manga rapporter och info finns. Brand kanske finns behandlat i en rapport fran
RISE eller ndgot europeiskt institut. Forskningsprojekt om hoghus och ddmpning finns, men
dnnu saknas referensprojekt om alla dynamiska effekter av vind.

Definition av trdbyggnad kan i en del projekt innebédra en onddigt komplicerande faktor.
Innebidr exv. 85% tréd att det &r ett trdhus, eller inte? Betongschakt kan spara mycket trd i
stabiliserande 16sningar, men d4 finns risken att man behdver utnyttja mer trd dn konstruktivt
nddvindigt, bara for att fylla en procentkvot. Hur vill man rikna andelen tra? Ett exempel pa
ett projekt ddr trd och betong skulle kombineras var ett kvarter dér hélften av kvarteret skulle
delas upp i en del trd och en del betong. Detta 16stes genom tvé olika entreprenader med tva
olika stommar, parallellt. Kombination av trd och betong &r béttre att 16sa pa hojden istéllet —
dvs. trd fran en viss vaning uppét.

Det dr avgorande for traprojekt att i tidigt skede samla alla involverade discipliner och att allt
ar planerat fran borjan. Mycket tid kravs tidigt for att allt ska kunna planeras och utformas vil.
En kédpphést vid kundméten ér att tydliggora att man méste ta hand om brand, akustik och fukt
i tidigt skede och planera detta, innan man bdrjar rita!

Hybridkoncept for stomsystem — da olika material, sdsom stél, trd och betong kombineras —
innebdr effektiva alternativ i en del projekt, med skillnader i toleranser mellan olika material
kan leda till problem. Nir byggforetag dr vana vid toleranserna hos betong, sd har de
svérigheter att hantera precisionen 1 tré.

Fuktproblem forekommer, och i ett projekt dir den ursprungliga idén var att ticka stommen
med ett viderskydd under byggtiden, uteslots viderskyddet av en aktor i projektgruppen. Da
riskerar elementen att bli fuktiga pa bygget, en underkonsult kan behdva inkallas for att borja
torka ut trdelementen och detta leder till 6kade kostnader for kunden. Arkitekter &r vanligtvis
mycket strikta med detaljutformningen. Om KL-trdelementen stills pd en platta pd mark, vilken
blir blot, s& kommer problem att uppsta och det finns inga bra metoder for att torka ut trdet. En
annan negativ situation uppstadr nidr en byggnad som ursprungligen utformats for att
trielementen ska exponeras, och manga anstrangningar gors for att fa rétt trdkvalitet och ratt
branddimensionering for att mojliggdra detta, och det beslutas 1 ett ett senare projektskede att
dessa element ska tickmadlas eller klés in. D4 har s& mycket anstrdngningar gjorts i onddan och
lett till onddiga kostnader.

Om man rdknar pa védderskydd i jimforelse med helheten, ocksd byggprocessens genom-
forande — framfor allt effektiviteten pd vintern — sd dr viderskydd mycket gynnsamt och
mdjliggor att man kunde tjéna in kostnaden for véderskydd.

Kommunernas ansvariga behover utbildas.

Sammanfattning:

e Detaljplanernas fokus pa plushdjd istéllet for vdningsantal &r ett stort problem for trd,
dé detaljplanerna dr etablerade pa betongstommar. Hur skriver man detaljplaner som
mojliggor tra?

e Processen bryts ofta, di projektdeltagare pa grund av entreprenadformen létt byts ut.
Uppdelningen i projekteringsprocess och upphandlingsprocess innebédr diarmed ett
problem, for genomforandet efter ursprungliga malséttningar. Begrinsade uppdrag och
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ansvar i projekt, och utbyten av projektdeltagare gor det svért att utveckla den egna
kompetensen och erfarenheten inom konstruktionsfirman.

o Tillgiingliga data pa kostnader saknas nistan helt. Konstruktorer kan inte ge pris per
kvm for en trastomme. Det gr att ange pris pd en KL-triskiva eller tribalk, men
helheten gér inte att ge pris pa.

e Variation och skillnader i tillverkning och métt nér det géller KL-trd innebar ett stort
problem vid projekteringen. En del tillverkare levererar med limmade kanter, andra
med icke limmade kanter, de ingéende lamellerna skiljer i tjocklek. Datorprogrammen
saknar bibliotek som técker alla leverantorer. Det saknas information om Oppningar,
héltagningar, hur genomforingar och dorr- och fonsterdppningar kan goras.

e Informationskillorna ar generellt sett minga, vilket forvirrar. Brand kanske finns
rapport fran RISE eller ndgot europeiskt institut. Forskningsprojekt om hdghus och
ddmpning finns, men dnnu saknas referensprojekt om alla dynamiska effekter av vind.

¢ Definitionen av tribyggnad kan i en del projekt innebéra en onddigt komplicerande
faktor. Innebér exv. 85% tré att det dr ett trdhus, eller inte? Betongschakt kan spara
mycket trd i stabiliserande 10sningar, men da finns risken att man behdver anvdnda mer
trd &n konstruktivt ndodvéndigt, bara for att fylla en procentkvot.

e Mycket tid kriivs tidigt for att allt ska kunna planeras och utformas vil. En kdpphést
vid kundméten &r att tydliggdra att man maste ta hand om brand, akustik och fukt i
tidigt skede och planera detta, innan man borjar rita!

e Skillnader i toleranser mellan olika material kan leda till problem. Nér byggforetag
ar vana vid toleranserna hos betong, si har de svarigheter att hantera precisionen i tré.
Toleransskillnaderna dr dven en utmaning vid hybridkoncept d4 olika material ska
kombineras och samverka.

e Kommunernas ansvariga behdver utbildas.

Konstruktor 3:

Nér det giller broar och infrastrukturkonstruktioner sa dr det den stindiga fragan om
bestdndigheten, underhdll som kostar pengar, ett material som betraktas som mycket mer
osékert, dn traditionella icke-organiska material.

Nér det géller hallar borde trd vara det sjdlvklara materialet, det ar ldtt och klarar stora
spannvidder. Entreprenorer kdnner sig emellertid mer bekvdma med att anvédnda stil och
stalsidan dr béttre 4n trdindustrin pd att leverera turn key-16sningar. Stal har lobbat hart for att
overtyga myndigheter att det dr brandsidkert med stal. I andra ldnder &r det helt andra krav och
stal kommer inte allt i frdga pd samma sétt. [ Sverige &r det ett komplext lage och trdindustrin
skulle kunna géra mycket mer for att underlétta. I Italien, t.ex dominerar prefabricerad betong
nér det giller hallar, d4 stal dr for dyrt med hédnsyn till att man behdver att skydda mot brand
och trdindustrin dr inte lika “duktig” som betongindustrin att leverera fardiga turn- key
l16sningar. Kostnadsmissigt dr betong billigt, men pga. vikten dr transport och montage
omstandigt och fordyrande. Men betong viljs dndé i de allra flesta fall da industrin &r stark och
kan leverera kompletta 16sningar.

Gillande bostdder (upp till ett visst antal vaningar, kanske 6-7 vaningar) ar det sannolikt att
tristommar/ hybrida stommar (tré+betong eller trd+stdl) kommer att ta en stdrre andel av
marknaden och kanske t.o.m. bli den dominerande 16sningen. Vi kommer att se fler och fler
projekt. Fixeringen pa KL-trd dr dock bekymmersam — det kdnns som man fokuserar for
mycket pd KL-trd. KL-trd dr ett utmérkt material och ldmpar sig till en rad applikationer, men
det kdnns som man glommer att finns en rad andra trdprodukter som dr ofta mer resurseffektiva
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och inte séllan béttre ldmpade dn KL-trd for vissa applikationer. Tribyggsystem finns i sa
ménga varianter, och mojligheterna att utnyttja och kombinera systemen &r mycket goda. Vi
har triregelsystem och pelar-balksystem. Pelar-balksystem &r ldttare att kombinera med andra
material, exv. med en betongkirna. Detta dr svarare 1 KL-trd, da materialen deformerar olika i
hojdled.

Demonterbarhet dr ndgot som é&r intressant infor framtiden. Det tar omkring 70-100 ar innan
ett trddplanta blir till plank, vi borde ha mer respekt for materialet, och inte bara elda upp det
ndr man river ned en byggnad. Vi bor ateranvinda material och produkter, inte demolera/
destruera dem. Byggindustrin behdver se dver mojligheten att cirkulera sina element och
produkter, och det géller alla materialslag.

Estetiken ska inte underskattas! Tré ar vackert, ja, men det &r inte vackert oavsett utformningen.
Idag ldggs ofta ndstan noll i omsorg i utformningen av hallar. Det &r ofta horribelt. Lite mer
omsorg om utformning och detaljer skulle vara férsumbart, ekonomiskt. Ett exempel géller en
hallbyggnad som forst skulle byggas med en underspénd konstruktion, for att den var billigast.
Efter hallkollapsen i Kiruna och Svenska haverikommissionens utredning som riktade en
varning ang. konstruktionstypen, valde man istéllet ett fackverk med inslitsade platar, som é&r
mer estetiskt utford. Fragan stélldes till entreprendren, hur mycket valet av stomtyp paverkade
den totala kostnaden, och svaret blev "mdjligen en procent”. Valet mellan en snygg 16sning pa
knutpunkter, och ett horribelt alternativ innebdr en néstan garanterat forsumbar skillnad
géllande prislappen. Trd dr vackert, och det dr svart att slé estetiken, och man borde vara méin
om att hdja de estetiska aspekterna, och lata forhdjande av estetiken vara skil for att 0ka vérdet
och sélja mer. I industrihallar &r sdkert intresset for estetiska aspekter mycket 14g, men i
sporthallar och liknande & andra sidan, borde estetiska virden kunna ha storre effekt pa val av
stomldsning. Den temporira saluhallen vid Ostermalmstorg i Stockholm, som nu demonteras,
utfordes med detaljer av mycket diskutabelt estetiskt varde, trots kundkretsen. Det blev ganska
fint 4nd4, som helhet, men det hade nog gatt att 6ka estetiken tio ganger om man bara lagt ner
lite mer mdda i valet av detaljerna.

Sammanfattning:

e Turn Key-losningar ir stilsidan bittre &n trdindustrin pd att leverera. Trdindustrin
skulle kunna goéra mycket mer for att underlétta anvandningen av trd i stommar for
hallbyggnader.

e Minga tribyggsystem finns pa marknaden, och mdjligheterna att anvidnda och
kombinera systemen dr mycket goda. Men man fokuserar for mycket pd KL-trd. KL-
trd dr ett utmarkt material och 1dmpar sig till en rad applikationer, men det kdnns som
man glommer att finns en rad andra traprodukter som dr ofta mer resurseffektiva och
inte sdllan béttre lampade dn KL-trd {for vissa applikationer.

¢ Demonterbarhet ir ndgot som dr intressant infor framtiden. Det tar omkring 70-100
ar innan ett trddplanta blir till plank, vi borde ha mer respekt for materialet och
ateranvianda material och produkter, inte demolera/destruera dem nér man river ned en
byggnad. Byggindustrin behdver se dver mdjligheten att cirkulera sina element och
produkter, och det géller alla materialslag.

o [Estetiken underskattas — trd dr vackert, ja, men det dr inte vackert oavsett utform-
ningen. Hallars utformning och detaljer forsummas idag. Mer omsorg skulle vara
forsumbart, ekonomiskt.
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8.1.6 Entreprenor
Entreprenor 1:

Klimat och hallbarhet dr en viktig del 1 véra affdrsstrategier och dr integrerat i var affarsplan,
och detta tar vi hinsyn till ndr vi viljer vilka projekt som ska prioriteras. Darfor bygger vi mer
och mer i trd, bdde externt mot 6ppen marknad, men dven i interna utvecklingsprojekt.

Viderskydd kopplas till ekonomi. Vi har valt att bygga véiderskyddat utan undantag, och nir
vi konkurrerar med entreprendrer som “chansar” och bygger utan viderskydd, sa riskerar vi att
bli for dyra i vara kalkyler.

Det avgorande for att rdkna hem vaderskydd dr kunskapsspridning kring de positiva effekterna
pa ekonomisk besparing till f61jd av 6kad produktivitet. Utnyttjande av véderskydd har lett till
fler positiva konsekvenser avseende produktivitet &n vad vi hade kalkylerat med initialt. Ett
industriellt flode pa plats, utan avbrott pga vader och vind har bidragit till att ha gjort projektet
ekologiskt och ekonomiskt hallbart - traverserna gér i alla vdder oberoende av vind, ingen
kassation av fuktskadat material, béttre arbetsmiljo for vara medarbetare, med mera. Egentligen
aterstir inga problem/utmaningar, som inte 19sts pa ett tillfredsstdllande sétt hittills, forutom
att den hoga investeringskostnaden &r en faktor som paverkar grundkalkylen negativt.

Ytterligare “problem/utmaningar” med tribyggande kan vil ocksd vara att inkdpskostnaden
for traelement Gverstiger den for exempelvis betongelement. Tillgdng till trd ar ju ocksa
problematiskt for ndrvarande, dir svenskt trd gér pa export vilket hojer virkespriset.

Samarbetsformen Partnering med bestéllaren har blivit en nyckelfaktor for att mojliggora
genomforandet av tréprojekt. Detta har mojliggjort réitt kompetens och ett stort engagemang.
Ritt personer, pa ritt plats i rétt tid - med ratt kompetens. Vi har 16st viktiga aspekter som ljud,
brand, konstruktion tidigt. Partnering underldttar alla beslut som paverkar projektets
totalekonomi, det vill sdga bade produktions- och driftsskede. Partnering mojliggor att
livskostnaden for projektet kan beaktas pad ett helt annat sdtt, si att inte bara laga
inkdpsskostnader styr. Nar vi kan genomfora projekt i samverkan och god dialog, kan vi ta
beslut utifran inkopskostnad, produktivitet, driftkostnad och klimataspekter. Nér dessa
sammanvigs kan vi ta kloka bevisbaserade beslut som gynnar projektet och samhéllet pd lang
sikt. Traditionella "ldgsta pris entreprenader” ger bestéllare och entreprenor kortsiktiga vinster,
men bestéllaren missar LCC och LCA-analyser som ger bestillaren vérde pa (kort) och ldng
sikt.

Sammanfattning:

e Avgorande for viderskydd ir kunskapsspridning kring de positiva effekterna pé
ekonomisk besparing till f6ljd av 6kad produktivitet. Utnyttjande av viderskydd har
lett till fler positiva konsekvenser avseende produktivitet 4n vad vi hade kalkylerat med
initialt.

e Inkdpskostnaden for trdelement Overstiger den for exempelvis betongelement.
Tillgang till trd &r ju ocksa problematiskt for ndrvarande, dir svenskt trd gar pd export
vilket hojer virkespriset.

e Samarbetsformen Partnering med bestéllaren mdjliggor réitt kompetens och ett stort
engagemang: ritt personer, pa ritt plats i ritt tid — med rétt kompetens. Vi har 1ost
viktiga aspekter som ljud, brand, konstruktion tidigt. Partnering underlittar alla beslut
som paverkar projektets totalekonomi, det vill sdga bade produktions- och driftsskede.
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Entreprenor 2:

Byggsidan ger det storsta motstdndet mot trd. Entreprenérer som inte varit i kontakt med
tribyggande ar forsiktiga och visar skepsis — man vet att stal och betong funkar, och sé finns
det skrackexempel pé misslyckanden i trd — de ddliga exemplen 6verskuggar, for den som inte
har egen, positiv erfarenhet. I sddana fall krdvs argumentation. Men patryckningar frn
bestillare som vill ha trd 6kar idag. Och de senaste tva dren har anpassningsviljan dkat hos
skeptiska byggare, sa det blir léttare att overtyga.

Pa konsultsidan &r det inga stora problem. Inga konstruktorer motsitter sig trd direkt, men
osédkerheter kring hur man ska 16sa projekten kan gora att de vill ta i med héngslen och livrem,
och detta driver kostnader.

Brand, akustik och fukt dr fortfarande reella utmaningar och det &r viktigt att det finns kunskap
om de tre omradena, i projektgruppen. Brand var dock ett storre bekymmer tidigare, nu ér det
sdllan ndgot problem — med en duktig brandingenjor kan man vinna mycket. Utvecklingen gér
mer och mer 4t att KL-trd anvénds som ett stommaterial (som vilket som helst) och inte som
exponerat ytskikt. For fem ar sedan var det ménga arkitektritade projekt dér mycket skulle vara
synligt trd, for att demonstrera att det var trd och KL-trd. Idag ses KL-trd mer som ett
stommaterial som kan klds in och det &r positivt. I flerbostadshus ér detta mycket viktigt, da
man kan uppfylla krav léttare. I smdhus har ju inte brandfrdgan lika stor betydelse. Det vore en
stor fordel om KL-trd kunde hanteras som stomsystem under ett antal &r nu, och far komma
upp 1 volym. Under tiden kan kunskap vinnas, produkter och l9sningar utvecklas och erfarenhet
av genomforda projekt erhallas.

Niér det géller limmer sa bor tillverkningssidan vara intresserad idag av utveckling av limmer
som ger bittre brandmotstdnd och klenare dimensioner, och limindustrin bér komma att
utveckla nya limtyper med béttre prestanda ifrdga om brand.

Tidigare var det manga arkitekter som ville ha KL-trd, medan bestéllaren var tveksam — “det
kan bli trd, om det klarar sig ekonomiskt”. I ménga fall foll da tridprojekt péd tidiga
kostnadskalkyler som visade att trd blev dyrare. Nu ér bestédllaren mer engagerad, och 1 takt
med att de producerade volymerna okar sa bor priset sjunka generellt.

Akustiken dr en storre utmaning dn brand. Men de senaste aren har det kommit nya produkter,
och kunskapen har 6kat. Det &r oerhort viktigt att ha en akustiker med i projektgruppen som
kan tribyggande. Det finns behov av mer forskning kring hur de olika akustiska membranen
fungerar, och hur man ska skruva ihop elementen. Det dr viktigt att skapa mer fOrstaelse i
branschen och fler akustiker méste ta del av 16sningar som fungerar. Det finns idag ett antal
nischade akustiker som kan oerhort mycket, men det behdvs fler, och kunskapen behover
spridas. I en del projekt far man bittre resultat 4n vad berdkningarna siger, i andra blir det inte
bittre. Det behdvs mycket mer underlag, och mycket mer och béttre métdata, for att kunna
forutse vilka viarden som kan uppnas med olika l16sningar. Orsaken till variationen i resultat &r
sakert till stor del precision och utférande pd byggplatsen och vilka infdstningslosningar som
utnyttjas.

Fuktfragorna varierar beroende pd bestillare — en del krdver att allt ska byggas under
védderskydd, medan andra kan stricka sig till att efterfraga ”en viderskyddad metod”. Det ér
svart med viderskydd, det dr inte ménga som &r klockrena. Manga vidderskydd maste tas bort,
helt eller delvis, vid leveranser. Vid mindre byggen blir det problem nér stommen exponeras i
vilket fall, d& viderskyddets tak maste skjutas fram och tillbaka vid leverans. Skanskas
viderskydd som anvindes vid Véxjos kommunhus, med traverser inne i tiltet, dr ett mycket
bra télt. Men det &r dyrare.
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Att skydda elementen pa ett annat sétt an genom ett tilt — framfor allt att skydda &ndtrd under
leverans fran fabrik — borde vara gott nog, dd plana ytor tar inte at sig fukt i samma
utstrdckning. Om man skyddar éndtrd sd kommer man vildigt langt, och om man delar in
bygget i etapper, dér varje avslutad stometapp técks in, sd kan bygget skyddas vil. En atgérd
som fungerar vil dr att 14gga duk mellan vdgg och bjilklag som skyddar nedanférvarande
viggelement. Det bor vara fullt rimligt att hitta och utveckla sdédana metoder for alternativa
skydd, istdllet for att bara vara hinvisad till tdlt. Oavsett typ av skydd krivs ett gediget arbete
med kontroll. Man méste anpassa skyddet efter byggnaden. Breda tejpremsor (1,5 m breda)
finns p4 marknaden och fabrikerna skulle kunna ha det som ett fuktsidkerhetstilligg infor
transport och leverans.

Sammanfattning:

e Byggsidan ger det storsta motstandet mot trd. Entreprendrer som inte varit i kontakt
med tribyggande ér forsiktiga och visar skepsis — man vet att stal och betong funkar,
och s& finns det skrickexempel pa misslyckanden i trd — de daliga exemplen
overskuggar, for den som inte har egen, positiv erfarenhet.

e Nya limtyper som ger bittre brandmotstdnd och mojliggdr klenare dimensioner
behovs. Tillverkningssidan bor efterfraga detta, och limindustrin svara pa behovet.

e Mer och biittre akustiska mitdata behovs, for att kunna forutse vilka varden som kan
uppnds med olika 16sningar. Orsaken till variationen i resultat ar sédkert till stor del
precision och utforande pd byggplatsen och vilka infastningslosningar som anvinds.
Mer forskning behovs kring hur de olika akustiska membranen fungerar, och hur man
ska skruva ihop elementen.

e Alternativ till viiderskydd borde ga att dstadkomma sa att fuktsidkerheten blir god nog.
Om man skyddar &ndtrd s& kommer man vildigt langt, och om man delar in bygget 1
etapper, dir varje avslutad stometapp técks in, sa kan bygget skyddas val. Vaderskydd
finns av flera typer, och det &r inte alla som é&r helt sidkra. En del behdver tas bort helt
eller delvis vid leverans.

Entreprenor 3:

Nér firman bygger med trd, sd tar det ofta lidngre tid ndr det giller 16svirke och
utfackningsviggar. Nar det géller prefab dr det mer inarbetat att leverera med komplett stomme
fran betongindustrin som dr mer traffsaker kostnadsmassigt.

Tillgangen till trd 4r svédrhanterlig nu, ingen stabil hantering varken pa priserna eller
leveranstider. Sedan tillkommer kénslighet for fukt och vita, sdrskilt vid produktion under host
och vinter. Viderskydd kan forvisso utnyttjas, men kostar mycket och ar i védgen, och
fuktsakkunniga kan ha minga synpunkter. Det gér att bygga utan vidderskydd, men ingen tar
ansvar for problemen och behovet av efterbearbetning dr ofta stort och kostsamt.

Firman har genomfort byggen med hybridstommar, som varit lovande. Det har handlat om
HD/F-hybrid, dvs limtrdstommar med haldacksbjdlklag i betong och ytterviggar prefab.
Fordelen dr att betongen inte ér lika fuktkdnslig och stommen tal véta battre. Avslutningsvis
monteras prefabvdggar 1 trd snabbt efter att stommen &r klar och huset blir
tatt. Halddacksbjédlklagen blir mer kostnadseffektiva én bjélklag i massivtrd med pagjutning
eller dubbla golv.

Trd dr inte ifatt prisméssigt ndr det géller stommar. Brandskyddet dr inte helt tillforlitligt 16st
och det gor att boendevardena med trd ofta forsvinner — man gjuter pa for ljud samt stabilitetens

39



Det moderna tridbyggandet

skull och kldr in viggar med gips for brandskydd, och dé tappar man trékénslan. Hér ligger vi
efter Norge, framfor allt brandméssigt hos védra konsulter som enligt min mening ar mer
framme i hanteringen av synligt tré.

Det rdder brist pd brandskyddslosningar och férdiga bjélklag som klarar regnpaslag, vita och
ljudkrav. Som byggare mélar man upp idag litt upp en oro, vilket gor att man latt gér pd det
tryggare och billigare alternativet, som man vet funkar i betong.

Berdkningsmodellerna for U-vidrden stimmer inte med realiteten. Gamla timmerhus haller
erfarenhetsmissigt varden mycket béttre dn vad berdkningarna siger, och detta skulle behova
lyftas oOver till KL-trdomradet, for att gora KL-trdet eller massiv trd réttvisa.
Virmelagringskapaciteten skulle behdva rdknas med 1 helhetsanalysen av trdhusens forméga.
Det borde tas fram méatvirden pd magasinering av virme och utnyttja dessa — inte bara rikna
U-vérde rakt av. Enkelheten tror jag pd stenhart. Man behdver bry sig om helheten. En 350 mm
massiv vigg dr erfarenhetsméssigt béttre — virme- och komfortméssigt — dn en utfacknings-
vigg. Tyvérr ger vara berdkningar bara tal pa u-virdet, inte pd helheten och virmelagrings-
formagans effekter. Jag har sjilv erfarenheten av tva av mina hus — ett med traditionella viggar
och ett med timmerstockar med 350 mm massivtrd. Huset med massivtrd drar mycket mindre
energi och har ett fantastiskt klimat. Berdkningsmissigt dr det inte bra men 1 verkligheten
fungerar det dndé klart bast.

Sammanfattning:

e Ansvar for problem som uppstar pd byggplatsen, definieras inte. Det gar att bygga
utan véderskydd, men ingen tar ansvar for problemen och behovet av efterbearbetning
ar ofta stort och kostsamt.

e Hybridstommar finns det god erfarenhet av. Limtrastommar med halddcksbjdlklag i
betong och med prefabricerade ytterviggar i trd som avslutningsvis monteras snabbt
och gor huset tatt. Fordelen dr att betongen inte dr lika fuktkénslig och stommen tal véta
bittre.

¢ Brandskyddslosningar och firdiga bjdlklag som klarar regnpaslag, véta och ljudkrav
rader det brist pad. Som byggare malar man upp idag létt upp en oro, vilket gor att man
latt gar pd det tryggare och billigare alternativet, som man vet funkar i betong.

¢ Boendevirdena med tri forsvinner ofta. Man gjuter pd for ljud samt stabilitetens skull
och kldr in viggar med gips for brandskydd, och dé tappar man trikanslan. Norska
konsulter dr ofta mer framme, nér det géller hanteringen av synligt tra.

¢ Berikningsmodellerna for U-virden stimmer inte med realiteten. For att gora KL-
trdet eller massivtrd rdttvisa skulle varmelagringskapaciteten behdva riknas med i
helhetsanalysen av trdhusens formaga.

8.1.7 Byggherre
Byggherre 1:

BOA/BTA (boarea/bruttototalarea) ar den stora utmaningen, dir viggtjocklekar och bjélklags-
tjocklekar dr viktiga nér det giller I6nsamheten vid uthyrning och forséljning. Dédrmed ar det
viktigt att f ner tjocklekarna.

Kombinationer/hybrider ses som en mojlig och fullt naturlig 16sning, exv. betong och KL-trd i
kombination i bjélklag. Promenadstaden &r ett begrepp idag, som innebir affarsverksamhet i
bottenvaningen. Bottenviningen utfors dd med fordel i gjuten betong, av slitage- och ljudskal,
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liksom trapphus och hisschakt, medan resten kan vara KL-trd och fasaden i vilket material som
helst.

Dimensioner, kvaliteter, standarder &r mycket viktiga for kostnadsbilden, det handlar om
byggkostnader kontra kvalitet. Samtidigt &r det oerhort viktigt att kunna producera till 1agt pris,
for vilka ungdomar kommer att ha rdd med rddande amorteringskrav?

Fragor som ses som utmaningar géller stabilitet, brand och ljud. Hur stabiliseras stommen i
flervningshus? Vattenskador dr den stora utmaningen och dven stora brandskador pa den
biarande konstruktionen. Brandproblematiken géller framst forsakringsbolagens skepsis till
saneringskostnader efter brand. Ljudfrdgan &r ofta knuten till krav pa ljudklass B, da stomljud
ar ett problem och da flaktrum alstrar ljud.

Téthet och energikrav &r ocksa utmaningar. Téthetskraven som vi har ska vara 0,3 1/s och m?
omslutningsarea, Aom, vid 50 Pa differenstryck. Ett konstant luftlickageflode kan berdknas
som minst 5 % av projekterad lufttithet enligt EN ISO 13789:2008. Utmaningen blir som alltid
kostnaden for att uppnd 55 kravet. Frdn dagens géillande BBR:s krav pd 55 kW sa uppskattar
vi kostnaden for detta till ca 5 till 6 % pa produktionskostnaden. Krav (vid tomtrétt) pa 55 kW
kan trdhustillverkarna inte leverera. Detta dr & andra sidan svart att klara oavsett stomval —
husen ar for otdta. [ Norra Djurgérdsstaden klarar ingen kravet pa 55 kW. Miljobyggnad guld
kraver 58 kW. 65 kW klarar ddremot byggbranschen generellt.

De stora drakarna har inget genuint intresse av trd. De storre byggbolagen borjar att jobba med
trahusprojekt 1 storre omfattning just nu, men vad jag forstar blir dessa projekt ganska dyra att
bygga — mycket beroende pa bristande kunskaper och tekniska 16sningar som 16ses under
projektens ging. Alltfor daligt kunskapslidge och for dalig konkurrens rader. Projekt 16per
darfor stor risk att bli misslyckade, trots jattehdga initiala ambitioner.

Sammanfattning:

e Boarea/bruttototalarea ir den stora utmaningen, diar vaggtjocklekar och bjilklags-
tjocklekar &r viktiga ndr det giller lonsamheten vid uthyrning och forséljning. Darmed
ar det viktigt att f ner tjocklekarna.

e Tithet och energikrav ir stora utmaningar. Krav (vid tomtritt) pd 55 kW kan
trahustillverkarna inte leverera. Detta dr & andra sidan svart att klara oavsett stomval —
husen &r for otéta.

o Diligt kunskapslige och dilig konkurrens rader. Projekt 16per dérfor stor risk att bli
misslyckade, trots mycket hoga initiala ambitioner.

Byggherre 2:

For 15 é&r sedan beslot foretaget att borja bygga hyresritter — dgarna sdg en nisch som ingen da
ville vara i. Starten var ett ekonomiskt perspektiv — kalkylen maste gé ihop dag ett, och hyran
ger kostnadstaket. Okade intéikter pa bostadsritter drev byggbranschen. Utmaningen blev att
bryta ldget pd marknaden, att 6ppna upp for utlindsk konkurrens, med ett héllbart tink som
omfattade transport via bat och jdrnvdg. Ett samarbete inleddes med entreprendr som
kanaliserade betongstommar frdn europeiska marknaden.

Niér det géller valet av mark och lagen har fokus legat pa kollektivtrafiknéra ldgen. Strategier
for stadsmiljoers utveckling talade da, for 15 &r sedan, for betong. En av de stora svenska
entreprendrerna holl pa med trahusbyggande i flera vaningar da, pinnabygge enligt amerikansk
modell, och detta stod sig inte ekonomiskt jamfort med prefab i stdl och betong.
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Man maste hitta en affarsmodell dér trdhus ar konkurrenskraftigt. Urbana lidgen for byggritter
ar intressanta for utveckling idag och gestaltning och ekonomi styr. Hallbarhetsdebatten har
effekt. Foretaget &r relativt litet och alla hus 1 vérlden kan inte byggas i tré, sé foretaget ser det
rimligare att miljdoptimera betongen, exv. genom tunnare betongvéggar, i forhallande till
ljudkrav. Kan avsteg ifrén detta tinkas?

Ekonomi, finansiering, risktagande — ansvarsfragan &r viktig. Totalentreprenader innebér stora
risker, d& byggaren tar funktionsansvar for resultatet. Foretaget dr for litet for att sjdlva gé in
och testa, och man dr beroende av att hitta partners som tror pa byggmetoden. Det férekommer
markanvisningar dir kommunen siger trd, men finns det drivkrafter fran statligt hall? Tavlingar
har genomforts, dir malsattningen varit trd, men dir detta inte har letts i mal.

Enkelhet méste efterstravas for alla yrkesgrupper, ett mindre komplext hus. Huset indelat 1
enkla delar, mindre avancerad upphandling, inga installationer i stommen, enkelt montage.
Logistiken vid uppforandet och flodet pa byggplatsen #r viktig. Oppna system — idag kdps
montaget for sig och stommen for sig och elementen for sig. Det géller att forstd vem som gor
vad, och logistikschemat maste st i centrum.

Entreprenorsstrukturen &r véldigt last 1 Sverige. Byggentreprendrerna har sina tydliga
kdpphistar. De gor som de alltid gjort och blivit duktiga p, och det &r fa entreprendrer som
inte dr kopplade till betongleverantér. Men mindre entreprendrer upplevs som mindre lasta. En
hungrig entreprenér méste med!

Trédindustrin har att bevisa hur de kan sédkerstélla att deras rdvara framstills pa ett hillbart sétt,
sérskilt om den skalas upp.

Sammanfattning:

e En affirsmodell dir trahus dr konkurrenskraftigt krévs.

e Ansvarsfragan dr viktig géllande ekonomi, finansiering och risktagande. Totalentre-
prenader innebér stora risker, d& byggaren tar funktionsansvar for resultatet.

e Ett mindre komplext hus — enkelhet méaste efterstrivas for alla yrkesgrupper. Huset
indelat i1 enkla delar, mindre avancerad upphandling, inga installationer i stommen,
enkelt montage. Logistiken vid uppforandet och flodet pd byggplatsen ar viktig.

e Logistikschemat méste st i centrum. Oppna system — idag kdps montaget for sig och
stommen for sig och elementen for sig. Det géller att forstd vem som gor vad.

e Entreprendrsstrukturen dr vildigt 1dst 1 Sverige. Byggentreprendrerna har sina
tydliga képphéstar och gor som de alltid gjort och blivit duktiga pa, och det ar fa
entreprendrer som inte dr kopplade till betongleverantér. Men mindre entreprendrer
upplevs som mindre 18sta. En hungrig entreprendr maste med!

e Triindustrin maste visa att deras révara kan framstills pa ett héllbart sitt, nir
trakonsumtionen okar.

Byggherre 1-4:

Ett stort problem idag &dr otdta moduler, vid utnyttjande av volymelement. Skarvar lacker
viarme. Tillverkningsbranschen har inte tillrdcklig rutin for att producera titt och att undvika
lickagen. Det handlar om hur man 16ser 55dB-kravet samt brandsidkerheten — volymsmoduler
idag brister, bade viarme- och brandméssigt. Det dr inte rimligt att bygga mer i latta moduler,
sa ldnge inte tatheten 10ses och sédkerstills.
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Att avgora rimligheten i att bygga i trd handlar mycket om risker och riskhantering. Viljan
finns, men vilka &r riskerna och hur tas de om hand? Sedan handlar det i ménga fall om slitage,
da tufft slitage innebér stora risker pa ldng sikt. Och hur ser forsdkringsforutséttningarna ut for
hogre hus — 7 véningar och hogre? Hogre riskpremier ér ett reellt problem.

Standardiseringar finns for stdl och betong och motsvarande efterlyses for trd, som ar
kompatibla med de for de andra materialen. Kombinationer av produktkrav upplevs det ocksa
som att tillverkarna svart att svara upp emot. En tillverkare hade i ett nyligen genomfort projekt
svart att leverera traskivor for fasad, som skulle vara bade viderbestindiga och brandklassade.
Dartill kommer fragor om underhéll. Det handlar om LCE-perspektiv, Life Cycle Economics.

Extra tyngd i védggar kan krdvas mot exv. trafikleder och bussgator, pga. buller och
explosionsrisk. Hur 16ser man dé& exv. synligt KL-trd invéndigt, utan tillaggsskikt? Och nér
kommunen vill ha trdpanel utvindigt — det ar svart att fa tillrickligt goda ljudvirden har.
Kommunen har satt mycket hért styrande krav pd utformningen. Gestaltningsperspektiv och
planmonopol — de som utarbetar detaljplaner vill alltfor ofta ga in och agera arkitekter, vilket
inte fungerar. Ta hellre bort krav, dn lagg till. Och hur ska man i sammanhanget forhalla sig
till fuktspdrr? Om man Onskar fjarma sig fran plast i byggnaden, behover fuktspérren tas bort,
men &r det genomforbart?

Leveranskontroller &r oerhort viktigt. Kontrollansvarig maste anlitas i tidigt skede for att se till
att savél bestéllare som entreprendr har planer och rutiner for leveranskontroll och fuktskydd.
Mottagningskontroll pa byggplatsen ér ett maste, liksom att fuktkontrollanter foljer upp
produkterna och projektet lings hela vagen. Tré tar ju upp fukt men avger ju ocksa, och det ar
inte ldngre torktider for trd dn for betong. I Norge vdderskyddar man inte och det anses vara en
bra byggmetod som kan kapa byggtiden och ddrmed kostnader. I projektet Inre hamnen i
Sundsvall fran 2005 utgjorde vaderskyddet 4,6 % av totala produktionskostnaden.

Summering av fragor som behover utredas vidare &r riskfaktorer och riskférdelningar,
forsdkringar, samt typkonstruktioner/typlosningar. Det finns idag en kompetensbrist bade
bland projektorer och andra aktdrer. Akustiker tar i med hingslen och livrem, d& de inte har
ritt kunskaper och/eller verktyg. Vi maste hitta konsulter som dr vana att arbeta med detta och
f4 med kravstéllan i ramavtalen.

Sammanfattning:

e Otita moduler &r ett stort problem idag, vid anvindande av volymelement. Skarvar
lacker virme. Tillverkningsbranschen har inte tillracklig rutin for att producera titt och
att undvika lackagen.

¢ Riskfaktorer och riskfordelningar ar svara att hantera nér kompetensen brister bland
projektorer och andra aktorer. Tufft slitage innebir stora risker pd 1dng sikt. Viljan finns
att bygga i trd, men vilka &r riskerna och hur tas de om hand?

e Standardiseringar finns for stil och betong och motsvarande efterlyses for trd, som ar
kompatibla med de for de andra materialen.

e Kombinerade produktkrav har leverantdrerna svart att tillgodose. Exv. brand-
klassning + védderbestindighet. Detta gor det svért att kalkylera underhallet 6ver tid,
liksom att utviardera LCE — Life Cycle Economics.

e Leveranskontroller ir oerhort viktiga. Kontrollansvarig maste engageras i tidigt
skede, mottagningskontroll pa byggplatsen krdvs liksom att fuktkontrollanter som
foljer upp produkterna hela vagen. Tréa tar ju upp fukt men avger ju ocksé, och det ar
inte langre torktider for trd dn for betong.
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Byggherre 5:

Politiker och tjanstemédn har en helt annan attityd nu, alltmer ska man f6lja Horizon 2030 och
trd dr inte ldngre kontroversiellt. Kunskap om hur man réknar, behdvs dock. Det ér bara de som
inte byggt i trd, som hdvdar att trd dr dyrt.

Tid &r pengar. Erfarenheter av bade bestéllarrollen och entreprendrsrollen &r viktiga. Det bista
for den ekonomiska helhetssynen dr att en och samma aktor har bada rollerna. Ofta delas
rollerna upp mellan olika aktorer, och d& har man inte helheten klar for sig. Man tanker inte
investering utan kostnad, och da handlar det plotsligt om risk, istéllet for vinst.

Nér man ténker i termer av att bygga hyresritter, sd dr vinstmdjligheten uppenbar. Kan man
lata hyresgéster flytta in ett ar tidigare, sa dr det en mycket stor intdkt som man maste rdkna in
1 den initiala totalkalkylen. Kunskap om helhetsekonomin har avgérande betydelse.

Manga arkitekter ser trd som sjdlvklart, men arkitekter &r alldeles for okunniga om kostnader,
eftersom roller och ansvar ar sa uppdelade 1 Sverige. Arkitekter vet ofta inte hur olika varianter
eller alternativa utformningar paverkar priset. Entreprendren & andra sidan, vet inte hur mycket
snabbare det gar, att bygga i trd. Och man lagger dérfor pa risktillagg.

Tra forutsatter — och mojliggor — ett helt nytt sétt att jobba. Respekt mellan olika kompetenser
méste vara sjdlvklart, brist pa respekt mellan olika yrkeskategorier har utvecklats till ett stort
hinder for hur vi jobbar. Byggarna foraktar arkitekterna och arkitekterna foraktar byggarna.
Trabyggandet har inneburit ett fint redskap for att verbrygga dessa skiljelinjer. Att det &r ett
nytt material for alla, som stéiller nya krav pd hela planerings-, projekterings- och
byggprocessen, gor att en ny plattform blir mojlig. Alla méste lyssna pa varandra och arbeta
tillsammans 1 tidigt skede. Ingenting kan skjutas till bygget (“installationsritningar behdver vi
inte ha klara dn”, ”och s skarvar man lite och sdgar lite”). Allting méste vara klart sa mycket
tidigare, allt maste vara bestdmt i detalj. Att utbilda sig i grunddmnet for den grundldggande
forstaelsen, dr ett maste. Arkitekten och konstruktoren maste fa mer jamstdllda roller, och
arbeta i samma skede — inte efter varandra, som nu. Det handlar om den férandrad kultur och
om 6dmjukhet.

Sammanfattning:

e Helhetsperspektivet som gor tribyggande 16nsamt underlittas av dubbla erfarenheter
— bade bestillarrollens och entreprendrsrollens perspektiv har betydelse. Ofta delas
rollerna upp mellan olika aktorer, och d4 har man inte helheten klar for sig. Man tanker
inte investering utan kostnad, och da handlar det pl6tsligt om risk, istéllet for vinst. Det
bista for den ekonomiska helhetssynen ir att en och samma aktor har bada rollerna.

o Arkitekter ir alldeles for okunniga om Kkostnader, eftersom roller och ansvar &r sd
uppdelade 1 Sverige. Arkitekter vet ofta inte hur olika varianter eller alternativa
utformningar péverkar priset. Entreprendren 4 andra sidan, vet inte hur mycket
snabbare det gar, att bygga i trd. Och man lagger dérfor pa risktillagg.

¢ Ingenting kan skjutas till bygget. Allting maste vara klart s& mycket tidigare, allt
maste vara bestdmt i detalj.

¢ En ny plattform blir mojlig da det handlar om ett material som ar nytt for alla, som
stiller nya krav pa hela planerings-, projekterings- och byggprocessen. Alla maste
lyssna pa varandra och arbeta tillsammans i tidigt skede. Det handlar om den f6rédndrad
kultur och om 6dmjukhet.
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Byggherre 6:

Den stora utmaningen i verksamheten idag, &r att det dr svart att hitta investerare, men det har
inte med sjélva tréet, eller med produkten att gora. Att dvertyga kommuner och hitta mark &r
svért. Alla kommuner séger idag att de ska vara klimatneutrala, men har inte funderat igenom
hur det ska ga till. Man later byggprojekt bli betongprojekt av gammal vana och man tinker
inte till. Niar en kommun bygger ett stort infrastrukturprojekt i betong, s& maste den for
balansens och hallbarhetens skull bygga trdhus for att bli klimatneutral i verkligheten. Detta
méste man inse. De bestéllare som enbart bygger i betong struntar helt i klimat och utslépps-
fragan.

De problem som fortfarande ofta formuleras ar att trd ar for dyrt, att det inte &r héllbart (vilket
uttrycks av aktorer som inte vet inte vad man menar med hallbart), att trd ger dalig ljudisolering,
délig akustik, att trd inte tal fukt. Generellt &r det s att de som sdger att det blir dyrare med tré,
aldrig har byggt i trd. Bestéllarna, liksom de som saknar kunskap och erfarenhet, behover ha
mod och lita pa det som de goda erfarenheterna av trd séger.

Vasakronan har exempelvis byggt sitt forsta kontor i trd, i Uppsala. Det bler ett nagot dyrt
forsta projekt, ja, men sa dr det med de flesta pilotprojekt. Dock har man konstaterat att langt
fore fardigstillandet s& hade varenda kvadratmeter hyrts ut. Vasakronan ska nu bygga ett nytt
stort kontorshus i Goteborg med de erfarenheter som man fétt frdn Uppsala. Vasakronan har
ocksa upplevt okunskapen frén entreprenadsidan och kanske lite osdkerhet kring nagot nytt och
for manga oprovat.

Skogsbrukets forutsattningar ifrdgasitts idag, och diskussionen handlar om huruvida hallbart
skogsbruk tilldter mer trabyggande, vilket dr vdldigt beklagligt. Detta innebér ocksa ett mycket
enkelsidigt resonemang. Det sdgs t ex. ingenting om hur nydppnade gruvor och cement-
tillverkning pdverkar klimatet. Importerade produkter utelimnas dessutom helt, i resone-
mangen. Utsldpp som genererats i andra ldnder, t ex. ifrdga om importerade stilbroar fran Kina
och betongelement fran Baltikum, behdver man inte redovisa. Ingen foljer upp detta. Sveriges
sammantagna utsldpp kan inte bara omfatta produktion i Sverige, utan maste inkludera
utsldppen fran de importerade produkternas tillverkning i annat land. Klimatet &r en Global
fraga som alla l&inder maste 16sa tillsammans.

Sammanfattning:

e Att hitta investerare dr svart, och den stora utmaningen i verksamheten idag.

¢ Klimatneutralitet liter bra, men hur genomfors det? Alla kommuner anvinder
begreppet men har inte funderat igenom hur det ska ga till. Man ldter byggprojekt bli
betongprojekt av gammal vana och man tanker inte till. Nar en kommun bygger ett stort
infrastrukturprojekt i betong, s maste den for balansens och héllbarhetens skull bygga
trahus for att bli klimatneutral 1 verkligheten. Detta mdste man inse. De bestdllare som
enbart bygger i1 betong struntar helt i klimat och utsldppsfragan.

e De goda erfarenheterna méste lyftas fram och litas pé, av de som saknar kunskap och
erfarenhet. Generellt &r det sd att de som séger att det blir dyrare med trd, aldrig har
byggt i tra.

e Skogsbrukets forutsittningar ifrdgasitts idag i ljuset av Okat trabyggande, men
ingenting sdgs om hur nyoppnade gruvor och cementtillverkning paverkar klimatet.
Importerade produkter utelimnas dessutom helt, i resonemangen kring klimatpaverkan.
Hur en stalbro frdn Kina eller ett betongelement frén Baltikum pédverkar klimatet,
redovisas inte och foljs inte upp.
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8.1.8 Forsiakringsbranschen

Forsékringsbolagen samverkar inte kring premiesittningar och dylikt, frdn branschhall gdr man
inte in 1 premiesdttning och det finns olika instdllningar hos olika fOrsdkringsbolag.
Forsékringsbranschen ska inte ga ut och sdga att sdhir ska man inte bygga. Det kan vara smart
att ta tillvara skogen som vi har i Sverige, men man maste 16sa problemen. I brandhinseende
har man en viss hallfasthet i stommen och andra byggnadsdelar. Vattenskadorna har
trahusindustrin dock inte tittat ordentligt pa hur man ska hantera, och det blir ett visst motstand
i forsiikringsbranschen. And4 har man kunnat berikna forsikringskostnader for hdga trihus.
Inget bolag nekar troligen idag, men premien blir hogre pga. en uppskattad hogre risk. I
utredningar kring trihusbyggande dr brandingenjorer och skadeforebyggare vidtalade.

En medlem av Boverkets och MSB:s brandgrupp som ir brandingenjor reagerade pa en
oroande instdllning hos trahusindustrin till brandriskerna, och han &kte ut och undersokte ett
trdhus 1 Sundbyberg och fann att brand dér kan ta sig in pa flera olika sitt. Studentboendet 1
Lulea brann ungefar samtidigt. Dér var det fraga om en brand som spred sig fran ett kok, via
rokkanalerna upp pd vinden och dérefter ner mellan volymsmodulerna, dir foreskrivna
brandblockar inte var korrekt installerade. Byggnaden totalforstordes och man tvingades riva
den. Ett liknande fall intrdffade senare i Uppsala.

Det kanske &r vattenskador snarare 4n brand, som innebdr den storsta skaderisken.
Forsékringsbolagen betalar ut i snitt 2,7 miljarder SEK per ar, for vattenskador. Hur gér man?
Vattnet kommer att leta sig igenom byggnaden, vid slackning eller for den delen &ven lickage
fran installationer m m. Risken &r stor att vatten blir stdende pad bjdlklagen och leder till
hélsorisk och skador pa byggnaden. En del hdga trihus sprinklas och ldsningarna for
installation kénns inte helt fortroendeingivande.

I hoga trdbyggnader blir vattenskadorna mycket omfattande vid ett lickage hogt upp. Det vore
en vilgidrning om man tillsvidare ndjde sig med att bygga 3-4 vaningar och skapa en
erfarenhetsbank av vad som hédnder nédr skadorna uppkommer och hur man kan atgérda
foljderna, och forst direfter successivt 6ka hushdjderna. Det vore mahdnda bittre att uppfora
offentliga byggnader i trd, dér inte slitagebelastningen &dr sd hog, istéllet for hoga bostadshus
eller studentboenden, dir slitaget dr relativt hogt och riskerna for skador genom brand och
vatten dr hogre.

Ju hogre trabyggnader blir, desto storre risk for rorelser och ev. paverkan pa lednings-
dragningar och stammar. Manga ganger bortses ifrdn soprum och trapphus, vad géller
brandskyddsétgirder, som sprinkling. Inspektdren som besokte huset i Sundbyberg noterade
att trapphusen och soprummen inte var sprinklade. Ménga omfattande brinder i vérlden de
senaste aren, oavsett stommaterial, har uppstétt pa balkonger — i allt vad folk stéller ut ddr, nér
en fimp sléngs ner frdn en ovanfor beldgen balkong. Detta beror delvis pa att man anvint en
byggmetod déir fasadpanelen pa utsidan bestatt av tunna kassetter av plitar med
isoleringslager/skum emellan som dr lattanténdligt och skapar ett mellanskikt dir branden latt
sprids.

Tréhus framstills som klimatsmart, men det kan bli stora skador. Om man tvingas riva och
bygga nytt, dr det rent kontraproduktivt i klimathdnseende. Nar man bygger trdhus, bor man
dérfor ha en sérskild kvalitetskontroll, sérskilt vid ihopfogning av de olika delarna. Det gors
mycket byggfel — inte bara i tré, sa det dr ett generellt problem — men det drabbar trabyggnader
hérdare och kontrollsystem skulle kunna minska riskerna.

Vattenfelsbrytare har diskuterats med Boverket, dér Boverket informerats om 6nskemal att alla
nyproducerade enfamiljshus, ska ha vattenfelsbrytare. Vattenfelsbrytare stinger av hela den
fastigheten. Man kan inte ha en motsvarande 16sning for ett helt flerbostadshus. Man maste ha
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en separat brytare for bade varm- och kallvattnet in i varje ldgenhet, eller kanske brytare pa en
mellannivd mellan fastighet och ldgenhet, sdsom vaningsplan eller sektion, for att minska
kostnaden jimfort med en brytare per ligenhet. PA Aland beslutade Alands Omsesidiga
Forsékringsbolag 2015 om installation av vattenfelsbrytare i alla byggnader, och idag har man
installerat brytare 1 50% av alla projekt, och det har drastiskt sédnkt skadorna. Vid installation i
nybyggnad bor det inte kosta s mycket i sammanhanget, sett till den totala produktions-
kostnaden, att installera vattenfelsbrytare. Att inféra krav pa vattenfelsbrytare for varje
lagenhet 1 trdhus skulle vidsentligen minska risken fors skador och sannolikt péverka en
forsikringspremie.

Skador i kok 6kar mycket idag, d& man har allt fler koksmaskiner som ar direkt uppkopplade
till vattenledningsnitet, sdsom kaffemaskiner, ismaskiner osv. En 16sning skulle evt. kunna
vara andra dimensioner pa ledningar och sérskilda foreskrifter pa installationer av dessa
maskiner. Sdkra upp for vatten, exv. med plastmattor, lickageindikatorer. Larmsystem med
lickageindikatorer som kopplas for att ge signal till mobilen ar tveksamma ur ett
livsldngdsperspektiv. Hur ldnge haller de? Kommer larmsystemen vara kompatibla med nya
mobiltelefoner? Battre da, och sidkrare, med tekniska installationer for detektion och sidkerhet.

Tréahus &r hallbart, sdgs det. Men man ténker inte igenom alla detaljer och inser inte hur mycket
som maste sikras upp. Kommuner tivlar om uppmérksamhet och rykte, och gér ut med att Vi
ska bli den bésta trabyggande kommunen i Sverige”. Det kan ofta hérledas till politiska beslut
som inte foregétts av en ordentlig konsekvensanalys om vilka utmaningar som maste hanteras.
Nér man planerar husen, sd sdger man ofta att vi lever upp till Boverkets krav. Men Boverket
skriver inte regler utifrdn malsittningen att minska egendomsskador utan enbart i avsikt att
skydda liv och hidlsa. Samma sak gillande MSB. SMHI tar & andra sidan hénsyn till d&ven
egendomsskador i sin verksamhet. Det 4r svart att agera da, niar Regeringsuppdragen till olika
myndigheter dr olika formulerade.

Svenska Miljoinstitutet, [IVL, har genomfort studier om hallbarhet med olika materialval 1
byggprodukter. Vi pad Svensk Forsdkring har bestéllt en forstudie av IVL om hur reparation,
aterstéllande av skador i byggnader, paverkar CO2-utsldpp. De flesta forsdkringsbolagen
utnyttjar ett kalkylsystem for att vid varje skada fa ut vilken klimatpaverkan varje skada har
vid éterstédllandet - inklusive destruktion av gammalt material, utbyte med nytt material och
arbetstimmar. Den totala méngden CO2 som sldpps ut vid reparationer dr mycket intressant.
Ar det dyrare att reparera ett trihus in ett betonghus? Den typen av frigor kan fA sitt svar
genom verktyget.

Klimatforandringarna dr viktiga idag, och forbises ofta. Hur tar man hénsyn till hur mycket
havet stiger och vilka konsekvenser ger detta? Havsnivén véntas stiga med 1 meter till 2100,
och lar fortsétta under lang tid. Osdkerheten r stor och det kan g& mycket snabbare med uppét
3 meter till 2150. All kustnéra bebyggelse kommer ddrigenom att hamna under vatten och man
mdste gora en virdering av bebyggelsens livslangd i det perspektivet, och var man bygger nytt.
Man bor inte bebygga kuster utan att byggnaden ér tillrackligt hjdsatt! Varenda kommun med
gamla hamnomraden vill idag exploatera dessa. Fastighetens livsldngd — hur liange ska
byggnaden std? Minst 100 ar uppger minga, men man tittar kanske bara 20-30-50 &r framat.

Samverkan med forsdkringssidan dr ett maste, for att gemensamt reda ut och 16sa problemen.
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Sammanfattning:

8.2

Forsikringsbranschen ska inte gd ut och sdga att sdhir ska man inte bygga. Det kan
vara smart att ta tillvara skogen som vi har i Sverige, men man maste 16sa problemen.
Vattenskadorna har trihusindustrin inte tittat ordentligt pd hur man ska hantera, och
forsdkringspremien fran ett forsékringsbolag blir hdgre pga. en uppskattad hogre risk.
I hoga trabyggnader blir vattenskadorna mycket omfattande om de initieras hogt upp.
Vattnet kommer att leta sig igenom byggnaden, vid sldckning eller for den delen dven
lackage fran installationer mm. Risken é&r stor att vatten blir stiende pa bjilklagen och
leder till hélsorisk och skador pa byggnaden.

Skador i kok okar mycket idag, d4 man har allt fler koksmaskiner som é&r direkt
uppkopplade till vattenledningsnitet, sdsom kaffemaskiner, ismaskiner osv. Mojliga
16sningar skulle kunna vara andra dimensioner pa ledningar och sérskilda foreskrifter
pa installationer av dessa maskiner, samt exv. plastmattor och ldckageindikatorer.
Vattenfelsbrytare skulle kunna vara en 16sning for att minska risken till lickage. Vid
installation i nybyggnad bor det inte kosta s& mycket i sammanhanget, sett till den totala
produktionskostnaden, att installera vattenfelsbrytare. Att infora krav péd vattenfels-
brytare for varje lagenhet i1 trdhus skulle visentligen minska risken fors skador och
sannolikt paverka en forsdkringspremie.

Byggfel dr vanligt — inte bara i trd, sd det &r ett generellt problem — men det drabbar
tribyggnader hirdare och kontrollsystem skulle kunna minska riskerna. Nér man
bygger trdhus, bor man darfor ha en sirskild kvalitetskontroll, sérskilt vid ihopfogning
av de olika delarna.

Kunskapsoversikt

Nedan foljer en sammanstillning av olika typer av informations- och kunskapskéllor i industrin
och pa marknaden som kan identifieras som tillgéngliga idag.

8.2.1 Informations- och kunskapskallor

Branschorganisationen Svenskt trd har en bred utgivning av informations-, kunskaps- och
utbildningsmaterial i tryckt och digital form. Dels finns introducerande publikationer med basal
kunskap om trd, dels finns handbocker i1 trikonstruktion och publikationer om mer specifika
dmnesomraden — flervaningshus, virkessortering, montering, snickeri etc. Samt utbildnings-
paket och kurser. Dérutdver finns informationsmaterial, vigledning och rédgivning fran
individuella tillverkare rérande deras produkter och produktflora och hur desamma &r avsedda
att anvéndas.

8.2.2 Myndigheter, branschorganisationer och forskningsinstitut

Boverket, PBL Kunskapsbanken: https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/
IVL, Svenska Miljdinstitutet: https://www.ivl.se/

RISE, Research Institutes of Sweden: https://ri.se/

Smart Housing Smaéland: https://smarthousing.nu/

Svenskt trd, branschorganisation: https://www.svenskttra.se/

Svenskt tris Byggbeskrivningar: https://www.byggbeskrivningar.se/
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TMF — Tré- och Mdobelforetagen, branschorganisation:
https://www.tmf.se/branschutveckling/teknik--forskning/

TraCentrum Norr (TCN): https://www.ltu.se/centres/TraCentrum-Norr-TCN
Tréstad: https://www.trastad.se/
DIVA, vetenskaplig publikationsdatabas: https://www.diva-portal.org/

8.2.2 Foretag som kunskapskillor

Efter &r av kunskapsuppbyggnad och teknikutveckling finns ett antal konsulter, tillverkare och
trahusindustriforetag som besitter gedigen kunskap om tramaterialets produkter och bygg-
system. Information och kunskapsférmedlande material finns att tillgéd genom flera tillverkares
webplatser, exempelvis:

Byggma Group, leverantor av traprodukter och byggsystem:
https://www.masonitebeams.se/

Dala Massivtrd, leverantor av traprodukter och byggsystem:
https://www.dalamassivtra.se

Derome, leverantor av triprodukter och byggsystem: https://www.derome.se/
Fristad bygg: https://fristadbygg.se/expertis/tra/
Foreningen Svenska Timmerhus: https://svenskatimmerhus.se/

Holmen, leverantor av traprodukter och byggsystem:
https://www.holmen.com/sv/travaror/

Isotimber: https://isotimber.se/

Lindbéacks bygg, tillverkare av prefabricerade flerbostadshus:
https://lindbacks.se/bygga/

Martinsons, leverantdr av trdprodukter och byggsystem: https://martinsons.se/

Metsd wood, leverantor av traprodukter och byggsystem:
https://www.metsawood.com/se

Moelven, leverantor av traprodukter och byggsystem: https://www.moelven.com/se

Moelven Toreboda, leverantor av traprodukter och byggsystem:
https://www.moelven.com/se/om-moelven/division-byggsystem/moelven-toreboda

Nock Massiva Tréhus, tillverkare av prefabricerade flerbostadshus:
https://www.nock.nu/

SCA, leverantdr av traprodukter och byggsystem:
https://www.sca.com/sv/traprodukter/

Setra, leverantor av trdprodukter och byggsystem: https://www.setragroup.com/sv/
Sizes, tillverkare av prefabricerade flerbostadshus: https://sizes.se
Space M2, tillverkare av prefabricerade flerbostadshus: https://www.spacem?2.se/

StoraEnso, leverantor av trdprodukter och byggsystem:
https://www.storaenso.com/sv-se/products/wood-products
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e Sodra Building Systems, leverantor av trdprodukter och byggsystem:
https://www.sodra.com/sv/se/

8.2.3 Tryckt och digitalt tillginglig litteratur (ett urval)

Arkitektur i trd — Tripriset, Svenskt trd. Publikationen ges ut vart fjérde ar, och presenterar
de tio nominerade bidragen till tavlingen Tréipriset, med beskrivning, bilder och ritningar.
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Att vilja tréd, Svenskt trd 2020. Publikationen ger en grundlidggande introduktion till trd som
berdr skogsbruket, triets kvaliteter och sorteringar, traprodukter till byggandet, trd och fukt,
traskydd, ytbehandling av trd, trd och miljon. https://www.svenskttra.se/publikationer-
start/publikationer/

Att vilja trd — utbildningsmaterial, Svenskt trd. Detta dr ett trdutbildningsmaterial i form
av en PowerPoint-presentation med lararanvisningar som behandlar de olika avsnitten i
publikationen Att védlja trd. Utbildningsmaterialet &r ténkt att anvéindas pd gymnasie- och
hogskolenivd samt som utbildningsmaterial for personal och kunder i bygg- och
trivaruhandeln. https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Brandsikra trihus — version 3, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut (nuvarande
Research Institutes of Sweden, RISE). Handboken ger kunskap och vigledning for att kunna
konstruera, dimensionera och utforma stommar och konstruktionsdetaljer for att uppfylla
krav pa brandsékerhet i de nordiska och baltiska l&inderna med europeiska klasser och
dimensioneringsmetoder.

Byggekologi. Kunskaper for ett hillbart byggande. Utgiva 3, Svensk Byggtjénst 2014.
Publikationen omfattar miljoanpassade byggnader och samhéllen och vad man bor beakta for
att fa till stand en héllbar utveckling inom byggsektorn. Boken tar upp hur man bygger sunda
hus, hur man bygger hus diar man hushallar med resurser, hur man sluter kretsloppen samt hur
man anpassar hus och stadsdelar till platsen.

Byggbeskrivningarna, Svenskt trd Publikationen beskriver utforligt hur man bygger i tré,
med instruktioner, illustrationer och arbetsritningar. Byggbeskrivningarna &r uppdelade i fyra
serier: invindigt, utvindigt, renovering och en allmén del om material och tillbehdr och
hobbysnickerier. https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Commercial Grading of Timber, Svenskt tré (tillgénglig i en svensk och en engelsk
utgéva). Publikationen presenterar det nya regelverket avseende sortering av sigat virke.
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Dimensionering av trikonstruktioner Del 1-3, Svenskt trd, utgava 3: 2019 (tillgdnglig i
svensk och engelsk utgiva). Publikationen har tagits fram for att underlétta for konstruktorer
att berdkna trikonstruktioner och dr anpassad till Eurokoder samt till svenska byggregler
enligt EKS 11 (BFS 2019:1). Den anvénds dven vid den hdgre utbildningen pa universitet
och hogskolor. https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Drift och underhall av limtri, Svenskt trd. Publikationen ger information om underhall av

limtrd och om ytbehandling, underhéllsplanering, underhéllsbesiktning av limtra.
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/
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Guide for Handelssortering- och Héllfasthetsklasser, Svenskt trd 2020. Publikationen
behandlar grunderna virkessortering. https://www.svenskttra.se/publikationer-
start/publikationer/

Handelssortering av trivaror, Svenskt trd 2016. Publikationen behandlar grunderna
virkessortering. https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Handbok flerviningshus i tri, Svenskt trd 2013. Publikationen behandlar fragestéllningar
som en bestéllare stélls infor vid byggande av flervanings trdhus for forsta gangen. Vidare
tillgingliggors befintlig kunskap for svenska tillverkare och projektorer av trdelement till hus.
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Hantera limtré ritt, Svenskt trd. Publikationen ger information om hur limtrd ska hanteras
pa byggarbetsplatsen. https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Horisontalstabilisering av triiregelstommar, SP Tréitek 2009. Publikationen presenterar en
metod for att utforma och dimensionera skivbeklddda traregelstommar med hénsyn till
horisonalstabilisering. Metoden dr lamplig for flervaningshus i trd men fungerar dven for
sméhus.

Hallfasthetsklasser for limtri, enligt SS-EN 14080:2013, Svenskt tra.
Publikationen introducerar den nya harmoniserade standarden SS-EN 14080:2013 for limtra.
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Industriell ytbehandling av tri, Tratek 1995. Publikationen beskriver de vanligaste
industriella ytbehandlingarna av trd, bland annat med avseende pa arbetsmiljo,
produktionsteknik, ekonomi och hallbarhet.

KL-trihandbok, Svenskt trd 2017. (Finns tillgdnglig i en svensk och en engelsk utgava.)
Publikationen ar ett resultat av ett samarbete mellan svenska leverantorer av korslimmattra,
KL-trd, och branschorganisationen Svenskt Trd. KL-trdhandboken syftar till att hjdlpa
projektorer att dimensionera och projektera konstruktioner med KL-trd. Handboken beskriver
KL-trd som byggmaterial och konstruktioner utférda med KL-trd. KL-trdhandboken riktar sig
framst till projektorer men dven till andra inom byggsektorn men passar dven vid
undervisning i1 konstruktionsteknik vid hogskolor och universitet.
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Lathunden, Svenskt trd 2018. Publikationen innehéller information om bl a. virkesdtgang,
dimensionering, virkeskvaliteter, fuktkvotsklasser, traskydd, virkessortiment, limtrdsortiment,
fargdtgang, skruv- och spikguide samt tabeller.

Limtrahandbok Del 1-4, Svenskt trd 2016. Publikationen ar resultatet av ett samarbete
mellan limtrétillverkare och deras branschorganisationer i Finland, Norge och Sverige.
Limtrdhandbdckerna finns i tre sprakversioner — finska, norska och svenska. Innehallet har
anpassats till Eurokod 5 med tillhorande nationellt anpassningsdokument, NA.
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Limtra PocketGuide, Svenskt trd. Publikationen &r en fickhandbok med fakta och

anvisningar om limtrd och ger byggentreprenoren, hantverkaren eller konsumenten visentlig
information om limtrd - uppbyggnad, produktsortiment samt en hel del tekniska rad och
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anvisningar for tillampning och anvéndning. https://www.svenskttra.se/publikationer-
start/publikationer/

Montering av trall, Svenskt trd 2021. Publikationen innehdller anvisningar for olika
trallprodukter. https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Snickerihandbok, Svenskt trd 2020. Publikationen vénder sig till snickerier och studenter
men dven till de storre foretagen som arbetar med produktion och design av mobler och
inredningar i frimst barrtrd. Boken behandlar allt fran formgivning till maskinkunskap och
ytbehandlingar. https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Tackla klimatforindringarna, Svenskt trd. Publikationen samlar information om Europas
trdindustri, Europas skogar, kolets kretslopp och hur anvindningen av trd kan bidra till att
minska vixthuseffekten. https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Takstolshandbok — Stabilisering av takkonstruktioner, Svenskt trd 2021.

Tribalkonger. Handbok SP R 2011:82, SP 2011. Publikationen ger anvisningar for
utformning av, samt konstruktionsldsningar for, olika typer av hallbara trabalkonger.

Tribroar — konstruktion och dimensionering, SP Tritek 2010. Publikationen &r en
handbok som visar hur man kan bygga héllbara, bil-, gdng- och cykelbroar i trd. Boken
innehaller en mingd exempel pa brobyggen, samt en rad exempel pd hur trabroar ska
konstrueras och dimensioneras pa ett hallbart sétt for att minimera underhallet och fa s lang
livslangd som mgjligt.

TRA: Byggnadsmaterial forr och nu, Riksantikvarieimbetet 2012. Publikationen redovisar
synsétt och krav som bor stillas pa trd for restaureringsarbeten av kulturhistoriskt vérdefulla
byggnader. Skriften behandlar furu men ér till stora delar giltig dven for andra tréslag.

Tri - Ett medvetet val, Svenskt trd. Publikationen behandlar byggnadsmaterialet trd som ett
fornybart och ekologiskt, miljovanligt och klimatsmart material.
https://www.svenskttra.se/publikationer-start/publikationer/

Triguiden, Svenskt trd. Databas och digital handbok med information, teknikldsningar och
produkt- och byggbeskrivningar. Har tillhandahalls d&ven Tréiforskningsportalen for
sokningar efter forskningsartiklar, rapporter och avhandlingar inom trd och tribyggande.
https://www.traguiden.se/

Trikonstruktion enl. eurokoderna 2019, Rehnstroms bokforlag 2019. Publikationen
behandlar dimensioneringsmetoder for trakonstruktioner med hjélp av
partialkoefficientmetoden enligt eurokoderna. Materialet utgar ifrdn “Eurokod 5
Dimensionering av trikonstruktioner” som berdr allménna regler och regler for byggnader
(SS-EN-1995-1-1) samt Boverkets ”Europeiska konstruktionsstandarder, EKS 11

8.2.4 Utbildningar och utbildningsmaterial (ej universitet och hogskolor)

Foreningen Trdstad bedriver kunskapsspridande verksamhet i samarbete med fOretag,
universitet och hogskolor och Sveriges kommuner och regioner. Man har tagit fram
programmet Wood First, ett strategistod for kommuner och regioner som vill bygga i trd. Inom
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Wood First samverkar Foreningen Trastad, WSP Advisory, Linkdpings universitet, RISE
(Research Institutes of Sweden) och Sveriges kommuner och regioner for att tillhandahalla
processtdd i arbetet med att ta fram, uppdatera eller f6lja upp strategier for tribyggande och
klimatneutralt byggande. Hiar omfattas goda exempel pa hur olika kommuner har gétt till viga
for att 6ka trdbyggandet samt kommuners formella forutséttningar att frimja traibyggande inom
ramen for befintligt regelverk. https://www.trastad.se/kunskapserbjudande/

Svenskt trd erbjuder utbildningsmaterial och kurser om trdmaterial, produkter, tribyggande och
trakonstruktion. Daribland:

9
9.1

Ldrportal: https://larportal.svenskttra.se/

Diplomerad trikonstruktor: https://www.svenskttra.se/om-oss/events/2021/2/kurs-
diplomerad-trakonstruktor-distans/

Distanskurs — Trd, trdbyggnader och trdabyggande: https://www.svenskttra.se/om-
oss/events/2021/6/distanskurs-tra-trabyggnader-och-trabyggande/

Foreldsningar om trikunskap: https://www.svenskttra.se/om-oss/for-
medlemmar/utbildning-och-trakunskap-till-medlemspris/

Att vdlja trd: https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/utbildning-att-valja-
tra/

Wood campus — Information och utbildning om trd, bade for byggmaterialhandelns
personal och hos deras professionella kunder: https://www.svenskttra.se/om-
oss/aktuellt/2012/3/wood-campus-online-utbildning-i-england/

Trd och miljé: https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/tra-och-
hallbarhet/laroportal-kurs-2-tra-miljo/

Sortiment och sortering av trd: https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-
tra/kvalitet-och-sortiment/kurs-sortiment/

Ytbehandling: https://www.svenskttra.se/bygg-med-tra/byggande/ytbehandling/kurs-
ytbehandling/

Trd som material: https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/fran-timmer-till-
planka/kursen-tra-som-material/

Hantering och lagring: https://www.svenskttra.se/bygg-med-tra/byggande/hantering-
och-lagring/kurs-hantering-lagring/

Forbandstyper: https://www.svenskttra.se/bygg-med-
tra/byggande/forbandstyper/kurs-forbandstyper/

Rdtt virke pa rdtt plats: https://www.svenskttra.se/trafakta/allmant-om-tra/kvalitet-
och-sortiment/kurs-ratt-virke-pa-ratt-plats/

Resultat

Upplevda problem och hinder

Det under avsnitt 8.1 redovisade intervjumaterialet och darur kondenserade punkter, kan i stora
drag sammanfattas i f6ljande nyckelfrédgor:

Kompetensbrist rader. Mer utbildingsprogram och fortbidlningskurser behover
byggas upp vid universitet och hogskolor pa omradena trakonstruktion och projektering
for att marknadsfora trd och formedla kunskap till studenter, som dr morgondagens
praktiserande konsulter och beslutsfattare.

Standarder saknas for KL-trd. Att tillverkare inte kommit Overens om nagra
branschgemensamma produktstandarder gor att man inte kan utforma en byggnad utan
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att ha definierat leverantéren av KL-trdprodukterna. Byggprojekt riskerar ddrigenom
att forsenas och fordyras d projekteringen forsenas.

Typlosningar saknas — det saknas allmént tillgdngliga typlosningar som kan utnyttjas
i projekt. Upplevelsen dr att hjulet maste uppfinnas pa nytt hela tiden, for varje nytt
projekt.

Data saknas — det finns alltfor lite tillgingliga kostnadsdata for produkter, alltfor lite
akustiska matdata, och alltfor lite data och statistik géllande genomforda byggprojekt.

Kvalitetsbrister forekommer ofta till f6ljd av bristande Gverensstimmelse mellan
leverantorens kvalitetskriterier och arkitektens kvalitetskrav. Att tillverkare inte
levererar KL-trdprodukter med tillricklig kvalitet for att medge synliga ytor, leder till
fordyrande och forsenande efterarbete pa plats, for att atgérda kvalitetsbristerna.

Kommunerna och LOU innebir problem, da det rdder kompetens och kunskapsbrist
vid manga kommuner, bade géllande trabyggande och hur kravstéllan kan formuleras i
enlighet med Lagen om offentlig upphandling. Dértill dr detaljplaner idag utformade
utan hénsyn till skillnader i férutsattningar mellan olika byggtekniker. Lagstiftare later
detaljplanereglerna styra totalhojd istéllet for antal véningar, vilket ofta gor att
tribyggnadssystem, vars bjélklag generellt sett blir tjockare an motsvarande i betong,
konkurreras ut pa grund av att bjilklagen bygger for mycket sett till totalhdjden.

Ekonomiskt helhetsperspektiv krivs for att kunna gora en réttvisande kostnadskalkyl.
For att kunna dra nytta av trdbyggandets potential 1 fraga om effektivt byggande, krivs
ocksd en anpassad planerings- och projekteringsprocess, dia konventionella
processer inte dr applicerbara pé tribyggande.

Tillverkare involveras for sent i byggprojekt. Initiativtagare till trdprojekt bygger upp
en projektgrupp som inte involverar tillverkare, och borjar utforma och rita byggnaden
utan att ta med tillverkarens kompetens och forutséttningar.

Ansvar och risk behover tas pa allvar och definieras. (Detta géller hela byggbranschen
och samtliga materialslag.)

Effekten av fukt behover utredas ingaende, bade gillande trd och i jimforelse med
andra materialslag som betong. Detta for att klargora det faktiska behovet av
viderskydd vid uppforande av trihus, som en av trdhus kraftigt sirskiljande
kostnadspost jamfort med stommar i andra material.

Noggrannhet och kvalitet pd utférande maste sdkerstdllas. (Detta géller hela
byggbranschen och samtliga materialslag.)

Branschorganisationen vill inte diskutera kritiska fragor och upplevs inte vara
intresserade av att diskutera brister. De anser att all teknik och kunskap som behdvs
finns.

Forsikringsbolagen intar en upplevt kritiskt granskande héllning mot tribyggande,
vilket fordyrar och sprider osékerhet hos byggherrar. Forsékringsbolagen forhéller sig
over lag kritiska till saneringsbehoven i trdbyggnader efter vattenbegjutning for att
slacka brand. Vattenskadorna kan bli storre dn brandskadorna.

De stora byggforetagen dr inte genuint intresserade av traprojekt och blockerar, genom
sin dominans, 6kningen av trabyggandet liksom utvecklingen av marknaden.
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9.2 Summering av dagsstatus med definierade behov

Kartldggningen som genomforts inom ramen for forstudien identifierar ett antal primédra behov:
e Av 6kad spridning och tillgdngliggorande av befintlig kunskap
e Av ett informerat, ekonomiskt helhetsperspektiv vid kostnadskalkylering
e Av en utvecklad planerings- och projekteringsprocess

e Av 6kad samverkan mellan byggsektorns aktdrer for kunskaps- och
erfarenhetsoverforing i projektgrupper och kunskapséterforing frén projekt

e Av utvecklade standarder och regelverk

10 Diskussion och slutsatser

10.1 State of the market

Med ”State of the art” menas vanligen en sammanfattning av den hogsta nivén av utveckling
inom ett teknik- eller vetenskapligt omrdde, som uppnaétts vid en viss tidpunkt. I fallet med den
foreliggande rapporten ar det inte fraga om en konventionell state of the art, utan snarare om
en state of the market, en sammanfattning av kunskapsléget i byggbranschen och samhillet,
rorande trdbyggnad, belyst genom uttryckt skepsis, tvivel och osdkerheter infor trd och
tribyggande — dvs. genom en beskrivning av brister pd och franvaro av kunskap.

Forstudien har fokuserat pa att identifiera och dokumentera inom byggindustrin upplevda
problem med, och hinder for, 6kad trdanvdndning i byggsektorn (géllande byggherre-
perspektiv, gestaltnings- och projekteringsprocess, tillverkning och materialoptimering,
produktion samt drift, underhdll och foérvaltning). Dessa upplevda problem och hinder innebér
en uppenbar hdamsko pd vidareutveckling av tribyggandet ifrdga om dess arkitektoniska
innovationspotential och dess potential géllande klimatsmart gestaltning — badde konstruktivt
och arkitektoniskt. I stort sett hela samhéllet pdverkas av och deltar i diskussionen om hallbart
samhillsbyggande, dven om variationen i sitt och omfattning péd vilken paverkan sker &r stor.
Det saknas emellertid konsensus om vad héllbarhet inom byggandet och klimatneutralitet
innebadr 1 praktiken och olika aktorer utnyttjar partiskt framtagen statistik och livscykelanalyser
for det egna frimjandet. Byggsektorn dr omvittnat konservativ och fordndringar sker langsamt.
Byggsektorn innebir traditioner, vanor och nétverk av aktorer, igenom vilka samarbete och
samverkan underlattas. P4 samma gang innebér ndtverken och vanorna litt hinder och barridrer
for etablerandet av nya kontakter och introducerande av nya material och tekniker, liksom
tillgodogdrande av ny kunskap.

Byggsektorn dr ocksé uppdelad mellan ett stort antal aktdrer dir det dvergripande ansvaret ér
diffust, om alls definierat och faststillt, och mycket faller mellan stolarna. Bristen pa definierad
ansvarsfordelning leder till en obendgenhet till forandring, da fordndring innebér en risk som
f4 ar villiga att ta. [ stor utstrackning uppstar dairmed en troghet mot férdndring, oavsett om det
giller nya metoder, nya produkter eller nya losningar. Nar det géller trd i byggandet s& har den
langa byggnadstraditionen 1 trd inte inneburit nigon omedelbar medvind for trd efter
harmoniseringen av byggreglerna 1994.

Etablerade nitverk och grupperingar med erfarenhet av och kunskap om trd, har byggt upp och
utvecklat god kompetens och kapacitet att hantera och 16sa de utmaningar som &r férknippade
med trd pd grund av dess materialegenskaper, sdsom brand, akustik och fukt. Tribyggares
erfarenheter talar om en omfattande potential till kostnadsbesparingar vid traibyggande, sdsom
logistik (hur ménga element som ryms i varje leverans), minskat behov av krankapacitet pa
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byggplatsen, den reducerande effekten av trdmaterialets laga vikt pa grundldggningens
omfattning, hur snabbt man kan fi ett titt hus, och hur snabbt som fardig uthyrningsbar
byggnad erhalls och kan ldmnas 6ver till bestédllaren, mm. Dessa faktorer gor tillsammans att
dven om ett enskilt element eller sjédlva stommen blir dyrare dn andra alternativ, s& kan
totalkostnaden for projektet bli ldgre. Detta forutsitter dock att hela byggprocessen anpassas
for att dra fordelarna av exv. det snabba montaget. Installationer och kompletteringar maste
genomfOras momentant, successivt under uppforandet. Det krdvs séledes ett overblickande
helhetsperspektiv, dér inte bara en enskild aktors ansvarsomrade ridknas in, utan alla omraden
som pdverkar projektekonomin genom hela processen till firdig byggnad tas med i
berdkningen. Priset for element och stommar behover vara littillgiangliga, liksom dven
informationen om vad man far for pengarna och hur projektet ska genomforas for att
totalkostnaden ska optimeras.

Trabyggare har fortsatt att bygga i1 trd, medan aktorer som haft kopplingar till och nétverk
baserade pd andra materialindustrier inte har haft och fortfarande inte har upplevd anledning
att reda ut sina fordomar mot trd och inte heller haft starka skél inhdmta material- och
industrispecifik kunskap om trdmaterial och -produkter. Detta gor att tillgéngliga informations-
och kunskapskéllor som de facto finns, inte aktivt soks upp av de som saknar kunskap och
erfarenhet — drivkraften till detta saknas. Man gdér som man alltid gjort och skepsis infor
obeprdovade (trd-)koncept far rdda. Kunskapsbrist dr en killa till spekulationer, och till forhojd
ridsla for risktagande.

Det finns uppenbara problemformuleringar kring fukt och brand, dér fuktfragorna behdver
utredas grundligare, liksom dess konsekvenser i form av uttorkningsbehov och effekten av
eventuell mogelpavéxt. I Sverige anses véderskydd generellt vara nddvéndigt for sdker-
stillande av fuktskadors undvikande nér det giller tribyggande. Samtidigt anvinds inte
viderskydd i alla linder. Andtri pa trielement kan fuktskyddas medan fukt p4 planytor kan
anses torka ut snabbt. Viaderskydd 4r en i avgrinsad betraktelse vanligtvis kraftigt fordyrande
faktor, som dock mgjliggdr bade torrt bygge och videroberoende byggproduktion och siledes
kan rdknas hem och ses som en byggmetod med positiva konsekvenser pd ekonomin nir
projektet betraktas i ett helhetsperspektiv. Om fuktfragorna utreds och kan konstateras vara av
mindre betydelse, om viss mogelpavixt inte innebdr nagon direkt hélso- och/eller
konstruktionsrisk och om skillnaden mellan uttorkning av vitt trd och uttorkningen av gjuten
betong/vitt betong dr liten eller forsumbar i praktiken, sa kan de facto vaderskydd ses inte som
en nodvéndighet i fallet med trabyggande utan som ett mojligt tillval for effektivitetsvinster,
oavsett vilket material som stommen ér tillverkad i.

Nér det géller brand sa uppstir problematiken fortfarande vid 6nskemal om exponerat trd —
interidr exponering av stommen och exteriora tribaserade fasadldsningar. I friga om stommen
interiort sa handlar det dels om produktutveckling av och med brandhirdiga limmer, om
utveckling av brandskyddsimpregneringsmedel som &r viderbestindiga dver tid samt om
konsekvent utformade och genomforda konstruktiva triskyddslosningar. Hiar dr behoven
véldefinierade och dtgidrderna mycket konkreta.

Overgripande brister i byggsektorn och byggprocessen nir det giller trd, triprodukter och
tribyggnadssystem, som kan konstateras utifran det vid de genomforda intervjuerna insamlade
materialet, ror — utdver bristen pd ekonomiskt helhetsperspektiv dir de potentiella fordelarna
med tréd utnyttjas och inréknas konsekvent — en for trd anpassad planerings- och projekterings-
process, samt tillgdng pa data, referensprojekt och typlosningar, samt branschstandarder
géllande KL-trd. Dartill kommer traditionens och vanans hdmsko pa utveckling. Invanda
processer, beprovade 16sningar och begriansningar till redan kdnda nétverkskontakter forsvarar
generellt fornyelse. Det &r ldtt att utgd ifran en redan etablerad projektgrupp och borja med
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projektets utformning dir. Nér sedan en tillverkare méste viljas och knyts till projektet i sent
skede &r det stor risk att projektet helt eller delvis behdver ritas om, pa grund av faktorer som
av kunskapsbrist inte tagits hinsyn till tidigare i processen. Det kan handla om tillverkarens
forutsittningar for leverans (dimensioner, matt, kvalitet, systemldsningar, kapacitet, logistik
mm.) samt hénsyn till trdspecifika aspekter och l0sningar for brandsdkerhet, fuktsdkerhet,
akustik och installationsforldggning, samt byggplatsens logistik, logik och sekvens av olika
professioners insatser.

Dessa problem och hinder upplevs vanligtvis inte inom etablerade nétverk och grupperingar
med erfarenhet av och kunskap om trd och trabyggande, utan i ssmmanhang dér aktorer utan
trderfarenhet agerar i trarelaterade byggsammanhang.

Kunskap och teknik behdver stindigt utvecklas, allteftersom samhaéllet, dess behov och
forutséttningarna for teknikens implementerande fordndras. Detta gor att fragestillningarna
och behoven kontinuerligt behdver omformuleras och tekniken och dess verktyg och processer
for implementering behdver i sin tur vidareutvecklas, som svar pa de fordndrade forutsit-
tningarna. Av den genomforda intervjustudien kan konstaterats att informations- och kunskaps-
kallor finns tillgédngliga, men att det beroende pé erfarenhet och drivkrafter ar svart for den som
saknar kunskap, att identifiera och sdka upp densamma. Som en konsekvens av detta &r det
snarare fraga om en instédllning och beredskap att inse, erkénna och dtgirda okunskap, att tinka
om och ténka nytt, och om behovet av en fordndrad projekteringsprocess och kultur, &n en
fraga om ett behov av att forse marknaden med &nnu en tumregelspublikation eller handbok.

En av de ursprungliga mélséttningarna med forstudien var att utreda fragor kring bjélklags-
16sningar, ldmpliga spidnnvidder, brandteknik, fuktfrdgor, akustik, installationer samt
produktion och materialoptimering. Den delmalséttningen har kommit att revideras under
projektets gang. Orsaken till denna revidering &r att intervjustudien har visat att problemet inte
primirt handlar om avsaknad av informations- och kunskapskéllor. Informations- och
kunskapskéllor finns latt tillgdngliga och uppdateras kontinuerligt. Det har till och med
konstaterats att det stora antalet kéllor och handbdcker kan stilla till problem i projekterings-
processen nér olika aktdrer hinvisar till olika kéllor.

Det primira problemet dr istdllet att manga etablerade nétverk brister i kompetens och att
projektplaneringen och projekteringen dirfor inte genomfors tillrackligt grundligt i initiala
skeden. Dokumentationen av intervjuerna har bdde implicit och explicit kommit att berora
flertalet av de fragestéllningar som byggbranschen och trédbranschen har att hantera, langs
vigen mot en hallbart byggd miljo. Detta material kan ddrmed som en mdjlig uppfdljning,
anvindas som ett underlag for att dvervdga ett mer omfattande arbete med reviderade utgévor
av befintliga kunskapskéllor, liksom nya publikationer.

Niér det géller informations- och kunskapskallor samt kunskapsformedling och utbildning sa
har branschorganisationen Svenskt trd ett utbud av omfattande introducerande guider,
handbdcker, samt kurser och foreldsningsmaterial riktat mot yrkesverksamma. Enskilda
tillverkare tillhandahaller i varierande form material- och produktinformation samt vid kontakt
for projektforfrdgan dven rddgivning och projekteringsstdod. Foreningen Tréstad har tagit fram
ett strategistdd for kommuner och regioner om tribyggande. Universitet och hogskolor
erbjuder i dagsldget ett begrdnsat utbud av specifika trd-, trdkonstruktions- och trabyggnads-
kurser, i forekommande fall vanligtvis integrerade i mer generellt orienterande utbildnings-
program. Universitetens och hogskolornas utbud behover utvecklas.
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10.2 Innovativ klimatsmart gestaltning?

Potentialen ndr det giller resurseffektiva och byggprocesstekniskt fordelaktiga stomsystem
samt diversifierad, innovativ arkitektonisk formgivning och klimatsmart gestaltning &r tveklost
mycket stor, nir det géller trd i relation till dvriga konventionella byggmaterial. Trd &r
fornyelsebart och kraver relativt sett lag energiférbrukning vid produktion, forddling och
transport. Materialets formbarhet och diversitet gor det ldmpat och attraktivt att nyttja i
produktionsprocesser som baseras pd digitala verktyg hela vdgen frén virkessortering och
utformning till produktion. Ddrmed kan nyttjandet av materialets egenskaper optimeras och
frigdra en stor formgivningsvariation. Internationellt sett sa 6kar nyttjandet av trd i avancerade
byggnadskoncept starkt idag.

En forutsittning for en innovativ vidareutveckling av trabyggandet i Sverige, dr dock att ett
antal centrala behov tillgodoses. Forstudien har identifierat behov av:

e Utvecklad definition av hillbarhet. Generellt har samhéllet varit daligt pd att bana
vég for en konsensus kring vad héllbarhet innebér. Begreppet r létt att anvanda, men
fenomenet svért och komplext att implementera i praktiken. Det florerar ett stort antal
tolkningar mer eller mindre explicit formulerade som partsinlagor och béde statistik
och avancerade verktyg som livscykelanalys, LCA, anvénds frekvent utan konsensus-
baserade underlag for hur de tas fram och appliceras. En konsensusbaserad definition
av hallbarhet och vad det innebér 1 praktiken behdvs for att uppnd en samsyn pé vad
hallbart byggande innebér och hur material kan konkurrera och kombineras pa objektivt
lika villkor.

e [Etablerande av tilltro till trabyggnadsaktorers kompetens och erfarenhet. |
avsaknad av egen erfarenhet av tribyggande dr den forsta reaktionen ofta idag skepsis,
hos ménga av trd oerfarna aktorer. Trots det stora antalet genomforda projekt, sé ar det
fortfarande vanligt att oerfarna aktorer lyssnar mer till magkédnsla och rykten én till de
aktorer pa marknaden som har faktisk erfarenhet och kunskap, med stéd i genomforda
projekt med lyckade resultat.

e Vigledning till ekonomiskt helhetsperspektiv ir av avgorande betydelse for att
kunna genomfora réttvisande kostnadskalkyler i tidigt skede. Nér det géller
tribyggnadsprojekt finns ett stort antal kostnadsbesparande faktorer som maste rdknas
med i kalkylen, for en réttvisande kostnadsuppskattning. En effektivt distribuerbar
sammanstéllning av kostnadsbesparande faktorer och hur dessa bor hanteras under
planering, projektering och produktion for optimerad helhetskostnad, bor tas fram.

e Okad noggrannhet i utféorande och 6kat enskilt ansvar pa byggplatsen. Ett
generellt problem i1 den svenska byggsektorn r bristen pé tydliggjort ansvar pa bygg-
platsen och det slarv och de misstag pa bygget som ddrmed inte utreds och undanréjs.
Samtliga involverade yrkesgrupper maste ta sitt ansvar och korrekt utférande maste
kontrolleras 1 alla led.

e Kommunikation mellan tillverkare och foreskrivande led. Effektivare tvavigskom-
munikation mellan tillverkare och konsulter i foreskrivande led beh6ver utvecklas, bade
géllande produkternas prestanda och produktionens fOrutséittningar och géllande
bestillarens behov, projekteringens och byggproduktionens kvalitetskriterier och
onskemal om produkters prestanda och utveckling. Detta for att frdmja forutsét-
tningarna for effektiv produktion och implementering av produkter som fyller
marknadens krav och forvintningar, samt for att kunna vidareutveckla tribyggandet i
innovativa riktningar.
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¢ En ny projekteringsprocess med noggrann forhandsplanering. Denna bor utredas
och beskrivas till form och funktion, for att kunna spridas som information och
véigledning till alla berérda parter som involveras i tribyggnasprojekt. Det dr av
avgorande betydelse att potentialen hos tréprojekt utnyttjas tillfullo, for att erhélla
projekt som ir lyckade i bade ekonomiskt och kvalitativt hénseende.

e En ny branschkultur dir kunskaps- och erfarenhetsutbyte rader. Bristen pd
kunskaps- och erfarenhetsaterforing dr inte specifik for tribyggande, men blir extra
kénnbar 1 detta fall, da kunskap och erfarenhet i vissa led och hos en del aktorer brister
eller till och med saknas helt. I takt med fortsatt snabb teknikutveckling och stora
klimatforandringar borde fordndringen forvisso uppmuntras i hela byggsektorn.

e En triaanpassad projekteringsprocess behdver utvecklas, liksom vidgade och nya
nétverk for genomforande av triaprojekt bor anvindas som modell och verktyg for att
oka kunskaps- och erfarenhetsutbytet och ddrmed effekten bade av det pedagogiska och
erfarenhetsmissiga vérdet av pilotprojekts risktagande och av de goda genomforda
exemplen. Nya erfarenheter och ny kunskap kan genereras genom att ta risker och vaga
prova nya losningar och ny teknik. Genom utvirderingar av genomforda projekt kan
16sningar och teknik justeras och utvecklas vidare efter behov och né ekonomisk vinst.

10.3 Slutsatser

Forstudien har fokuserat pé identifiering av forutséttningarna for vidareutveckling av trabyg-
gandets innovationspotential for hillbar samhaéllsutveckling och klimatsmart gestaltning.

Det finns ett stort antal frdgor som byggindustrin och trdindustrin behdver hantera. En del
fragor ar traspecifika och andra dr generella och ror i stort sett hela byggsektorn. For att 16sa
tribyggandets kvardrdjande problem pa marknaden kridvs omfattande spridning och etablering
av traspecifik kunskap och forstdelse, inte minst for trdbyggandets projekteringsforutsét-
tningar, en ny typ av projekteringsprocess priaglad av ett traspecifikt tinkande som tar hinsyn
till och utgar ifrdn trdmaterialets och dess byggsystems forutséttningar. Dartill krévs
ekonomiska helhetsperspektiv for réittvisande kostnadsjamforelser och kalkylering, samt ett
okat kunskaps- och erfarenhetsutbyte och dito aterforing under — och efter avslutande dven
ifrdn — trdbyggnadsprojekt. Branschen kan forvisso behdva uppdaterad, fortydligad och
populdrvetenskapligt presenterad information om hur trd och trabyggande generellt fungerar 1
praktiken, framfor allt hur projekteringen av tréhus méste planeras och hur byggsystem kan
anvindas och kombineras, inte minst for att anvéindningen av KL-trd ska kunna optimeras och
rimliggoras 1 samhéllsbyggandet.

Utover detta behdvs generell konsensus kring vad héllbart byggande och klimatneutralitet
innebdr for alla materialslag. Detta for att material- och produktalternativ ska kunna jaimforas
objektivt enligt konsensusbaserade kriterier.
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Forslag till atgirder

Utbildningar i trikonstruktion bor utvecklas och etableras, och fortbildningsmaterial
om projekteringsprocessen liksom kostnadskalkylering for tribyggande bor tas fram
och spridas 1 léttillgdngligt format, riktad till byggrelaterade utbildningar vid landets
universitet, hogskolor och yrkeshogskolor. En vigledning bor tas fram for yrkes-
verksamma om hur planerings- och projekteringsprocessen for traprojekt bor
struktureras, liksom for hur helhetsekonomin f6r tribyggnadsprojekt bor bedomas, for
underldttande av kostnadskalkylering pé lang sikt.

Ett koordinerande grinssnitt inom triindustrin, exv. hos branschorganisationen, for
kanalisering av marknadens behov och 6nskemaél skulle underldtta kommunikationen
mellan tillverkare och marknadens aktdrer om forutsdttningar och Onskemal/
kravspecifikationer.

En utvecklad branschdatabas bor skapas med referensprojekt och typldsningar for
byggsystem och konstruktionsdetaljer. De ménga, framgéngsrikt genomforda
trdprojekten som finns att referera till kan dérmed tillgdngliggoras. Triaforsknings-
portalen hos Svenskt tré tillgingliggdr pa ett enkelt sétt vetenskapliga ron och resultat.
Informationen och kunskapen hos materialindustrierna och de som genereras vid
genomforda projekt bor tillgangliggoras pa ett liknande sétt. Detta forutsétter att aktorer
skickar in information om genomforda projekt, som fors in sorterade efter byggnadstyp
med information om produkt- och stomval, leverantorer, involverade konsulter och
entreprendrer. Initiativtagare till trdprojekt och andra i behov av projektférberedande
underlag kan dérigenom i initiala projektskeden soka lampliga referensprojekt och fa
ut information om leverantdr, utférande konstruktdr, arkitekt, entreprendr, och ddrmed
f4 kontaktforslag for att bygga upp sin egen projektgrupp, utifran en forsta kontakt med
leverantoren.

En utvecklad databas skulle utover en kunskapsexponerande funktion dven kunna
generera en néitverksfrimjande och nétverksfornyande/-utvecklande funktion dar
olika aktorer latt kan knyta nya kontakter.
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Appendix: Bidragande aktorer
Arvet

BRA Group AB (Billstrém Riemer Andersson AB)
Briab — Brand och Riskingenjorerna AB
ByggVesta

CHH Planning Group AB

Dala Massivtra

Derome

Fristad Bygg

Gaia Arkitektur

Goteborg Stad

Haninge Kommun

Kod Arkitekter AB

Martinsons

Masonite Beams

Next Step Group

Novana AB

RISE, Research Institutes of Sweden
Skanska

Stockholmshem

Stockholm Stad

StoraEnso Building Solutions

Svenska Bostidder

Svensk Forsédkring

Svenskt trd

Sweco Structures

Sodra Building Systems

TK Botnia

White Arkitekter

WSP
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